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OnemliNot

Bu rapor («Rapor»), KPMG Ydnetim Danismanligi A.S. («kKPMGy) tarafindan Beta Enerji ve Teknoloji A.S.
(«Beta») icin asagida belirtilen kapsam ve kapsam sinirlamalari dogrultusunda hazirlanmistir. Rapor,
Beta’nin faaliyet gdsterdigi transformatdr ve faaliyet gostermeyi planladigi anahtarlama pazarlarinin analiz
edilmesi amaciyla Haziran 2024 — Agustos 2024 tarih araliginda yapilan ¢alismalar neticesinde
hazirlanmistir. Rapor, farkh bir amag ya da farkl bir icerikte kullanilamaz ve raporun icerigi ya da bu rapora
dayal olarak karar alma, Gglncu taraflara raporlama gibi islemler de dahil olmak Uzere yapilabilecek herhangi
bir islem hakkinda KPMG’nin higbir sorumlulugu bulunmamaktadir.

Rapor, Beta ve KPMG arasinda imzalanan sézlesmenin esaslarina dayanarak, yalnizca Beta’nin kullanimi
icin hazirlanmistir. Rapor ve/veya Rapor’un herhangi bir icerigi hakkinda, Beta disinda herhangi bir G¢incl
taraf ya da taraflara karsi KPMG sorumluluk, yukidmluluk ve gérev kabul etmemektedir.

Rapor’da yer alan bilgilerin dayandigi verilerin buylk bdlimu kamuya acik kaynaklardan elde edilmis olan
masaustl arastirmalara, Beta’nin ve KPMG’nin gegmis deneyimine dayanmaktadir. Rapor’un uygun
bélimlerinde ilgili referanslar verilmistir. KPMG’nin ¢alismalari arastirmalara dayanmaktadir ve bu nedenle
Rapor’da yer alan analizler, tahminler ve ileriye dénik beyanlar icerebilir. Bu beyanlar gergegi kesin olarak
yansitmayabilir. KPMG yatirimcilarin her haltikarda kendi piyasa analiz ve dederlendirmelerini yapmalarini
tavsiye etmektedir.

KPMG s6z konusu bilgilerin dogrulugu ve batunlugdne iliskin higbir sorumluluk kabul etmemekte olup,
dogrulama imkani olmaksizin s6z konusu bilgilerin dogruluguna ve butunligine guvenmigtir. Ayrica,
Rapor’da yer alan analizlerden elde edilen sonuglar Rapor’'un yazim tarihinde mevcut olan bilgilere dayali
olup, sonraki dénemlerde yapilacak degerlendirmeler icin dayanak teskil etmemektedir.

KPMG veya Beta tarafindan ya da onlar adina bunlarin ortaklari, ¢alisanlari, acenteleri ya da herhangi bir
baska kisi tarafindan Rapor’da veya erisime acilan s6zli agiklamalarda yer alan bilgilerin tamhgi, kesinligi
veya dog@rulugu hakkinda agik ya da zimni hi¢bir beyan ya da garanti veriimemektedir ve Rapor’a iliskin higbir
sorumluluk ya da yikumlulik kabul edilmeyecektir.

Rapor’a ait fikri mulkiyet ve diger mulkiyet haklari KPMG ve/veya Beta'ya aittir ve bu Rapor’a iliskin tim
haklar, acikga temin edilmedigi sturece sakhdir.

Rapor sadece bilgi amach olup, finansal veya diger profesyonel tavsiyede bulunmaya yonelik degildir.
Bilhassa, Rapor herhangi bir yatirim, istirak, ¢ikis kararina veya Rapor’da deginilen piyasa ve sirketlerin
kullanimina dayanak teskil etmemektedir. Hem KPMG hem de Beta, Rapor’un ve igeriginin kullanilmasindan
(veya kullanilmamasindan) ve Rapor’un ve igeriginin kullanilmasina (veya kullaniimamasina) bagl alinan
eylem ve kararlardan kaynaklanan hicbir yukimluligu kabul etmeyecektir.
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Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Transformatorler, giic transformatorleri ve dagrtim
transformatorleri olarak iki ana kategoriye ayriimaktadir

Transformatoérler, alternatif akimin gerilim seviyesini degistirmek amaciyla kullanilan elektrik
cihazlaridir. Elektrik enerjisinin verimli bir sekilde iletilmesi ve dagitilmasi i¢in kritik 6neme sahip
olan transformatoérler, gii¢ transformatorleri ve dagitim transformatorleri olarak iki ana kategoriye

ayrilmaktadir
Dagitim Transformatorleri

Dagitim transformatorleri, sehir i¢i dagitim

aglarinda ve sanayi tesislerinde kullanilmaktadir

+ Sehir igi Dagitim: Elektrik enerjisini tiiketiciye
ulastirmak igin gerilim seviyesini distrmektedir.
Evler, is yerleri ve kligUk sanayi tesisleri icin gerekli
olan dusuk gerilim seviyelerini saglamaktadir.

* Sanayi Tesisleri: Sanayi tesislerinde, makinelerin
ve ekipmanlarin ihtiya¢ duydugu farkh gerilim
seviyelerini saglamak igin kullaniimaktadir.

* Kirsal Alanlar: Kirsal elektrik dagitiminda da distk
gerilim gereksinimlerini karsilamak igin
kullaniimaktadir.

Gilc Transformatorleri

Gug¢ transformatorleri, enerji iretim tesislerinde ve
yuksek gerilimli elektrik iletim hatlarinda
kullaniimaktadir

+ Enerji Uretim Tesisleri: Elektrik enerjisi tiretildikten
sonra, yuksek gerilimli iletim hatlarina iletiimektedir.
Gug transformatorleri, bu suregte gerilim seviyesini
artirmaktadir.

+ lletim Hatlan: Elektrik enerjisi, uzun mesafelere
iletilirken glc transformatorleri kullanilarak kayiplar
minimize edilmektedir.

* Enerji Dagitim Merkezleri: Yiksek gerilim
seviyelerinden orta gerilim seviyelerine gecisi
saglamaktadir.

Kaynak: Masalstu arastirmalari

KkPMG |



Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Transformator ve anahtarlama sektord deger zinciri, enerji
verimliliginimerkezine alacak sekilde 8 anaadimdan

olusmaktadir
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Kaynak: Masalstu arastirmalari

KPMG

Uriin segmentlerine gore

one cikan aliciiar

* Gii¢ transformatorleri:

- Elektrik Gretim ve iletim sirketleri

- Ulusal ve bolgesel enerji
kurumlari

- Ticari ve endustriyel tesisler

- Enerji Uretim tesisleri

* Dagitim transformatoérleri:

- Yerel dagitim girketleri

- Ticari ve endustriyel tesisler

« Ozel transformatorler:

- Yenilenebilir enerji Ureticileri

- Ozel endustriyel uygulamalar

* Anahtarlama ekipmanlari:

- Elektrik sebekesi operatorleri

- Endustriyel Gretim tesisleri

* Orta gerilim anahtarlama:

- Konut ve ticari binalar

- Enerji tasarrufu projeleri

» Diisiik gerilim anahtarlama:

- Kuglk ve orta olcekli igletmeler

- Konut projeleri



Global transformatér pazar — Pazar buyukligu

Global transformator pazarinda one ¢ikan noktalar

+](0 Milvar
USD d +{11Milyar USD

Global transformator pazar biyiikliugd,

Global transformator pazar 2028

buyuklugu, 2022

YBBOilebilyime | pgigeselkirilim, 2022
beklentisi
%19
Asya Pasifik
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e tiketimi tiketimi teger taled
Kaynak: Global KPMG kaynaklari, MasaUsti arastirmalari
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sirketlerden olusan KPMG kiresel organizasyonuna Uye bir Tiirk sirketidir. Tim haklari
saklidir.



Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Transformator pazari; dinya genelindeki elektrik tiketimi,
sanayi enerji tiketimi, brat katma deger, toplam Kurulu gic
ve toplam elektrik talebi gibi faktorlerden etkilenmektedir

Transformatoérler, enerji kayiplarini minimize ederek verimliligi artiran ve elektrik enerjisinin
tiretimden tiiketime kadar iletim ve dagitiminda kullanilan kritik cihazlardir.

Elektrik enerjisini bir devreden digerine aktararak voltaji artiran veya dusuiren transformatorler, enerji
kayiplarini minimize etmekte ve verimliligi artirmaktadir. Elektrik enerjisi Uretiminden tiuketiciye kadar olan
surecte kritik bir rol oynayan bu cihazlar, elektromanyetik indiksiyon prensibine dayanarak galisir ve
elektrik sebekelerinin en dnemli bilesenlerinden biri olarak kabul edilir. Enerji tiketimi ve Uretiminin
artmasiyla transformatdrlere olan talep de artmakta, bu talep enerji altyapisinin modernizasyonu ve yeni
enerji projelerinin gelistiriimesiyle daha da tesvik edilmektedir.

Diinya genelinde enerji altyapisinin modernizasyonu ve genisletiimesi ¢alismalari, 6zellikle
gelismekte olan ililkelerde kirsal alanlarin elektrifikasyonu ve sehir ici elektrik dagitim aglarinin
artisiyla, transformator pazarinin bilyiimesine katki saglamaktadir.

Akilli sebeke teknolojilerine yapilan yatirimlar ve enerji verimliligini artirmaya yonelik projeler,
transformatorlere olan talebi stirekli olarak artirmakta ve yenilikgi ¢dztimlere olan ihtiyaci dogurmaktadir.
Pazar, uzun vadeli talep dongusunun bir asamasindadir. Gergeklesen yenileme yatirimlari nedeniyle kisa
vadede pazarda talep artisi beklenmektedir. Nufus artisi ve elektrifikasyon projelerinin yayginlagsmasinin,
enerji kaynaklarinin yapisindaki degisimlerin, transformatér pazarinin dinamiklerini sekillendirmesi ve eneriji
talebinin artmasinin yeni teknolojilerin yayginlagsmasini olumlu yénde etkilemesi beklenmektedir.

Global transformatér pazarini etkileyen faktorler

Sanayi enerji Elektrik Briit katma Elektrik

ALLIELE tiketimi tiketimi deger talebi

Global transformator pazarinin buyiimesi, ¢esitli faktorlerin bir araya gelmesiyle hesaplanmaktadir.
Bu faktorler arasinda global elektrik tiiketimi, sanayi enerji tiiketimi, briit katma deger, toplam
kurulu gii¢ ve toplam elektrik talebi bulunmaktadir.

Global transformatér pazari incelenirken mevcut durumunu ve gelecekteki blylime potansiyelini
degerlendirmek icin bu gostergelerle korelasyonlari incelenmistir ve s6z konusu gostergelerin yiksek
korelasyon gosterdigi goriimustur. Bu dogrultuda, ylksek korelasyon gosteren veriler analiz edilmis ve
nihai global pazar buyiklugine ulagiimigtir.

Global elektrik tiiketimi, enerji sektérindeki bliiyiimenin en dogrudan gostergelerinden biridir. Diinya
genelinde artan elektrik talebi, 6zellikle gelismekte olan Ulkelerdeki sanayilesme ve sehirlesme ile birlikte
transformatorlere olan ihtiyaci artirmaktadir. Sanayi enerji tiikketimi de endustriyel tesisler genellikle
ylksek voltajda enerji gerektiren agir makine ve ekipman kullanildigi icin énemli bir gostergedir.

Briit katma deger, ekonominin cesitli sektorlerinde yaratilan ekonomik degeri géstermektedir ve ener;ji
tiketimi ile dogrudan iliskilidir. Yiksek ekonomik biyime, enerji altyapisina daha fazla yatirim yapilmasini
ve dolayisiyla transformator pazarinin geniglemesini tesvik eder. Toplam kurulu gii¢ ve toplam elektrik
talebi de pazar buyukligunu belirleyen diger énemli unsurlardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonuyla desteklenen elektrik Uretim kapasitesindeki artis, daha verimli ve glivenilir transformator
sistemlerine olan talebi yukseltmektedir.

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari

EHM—H | 11



Global transformatér pazar — Pazar biyiikliigu

Global transformator pazari, enerji verimliligi ve
strdurtiebilirlik odakh gelismelerin etkisiyle
sekillenmekte ve bilyimektedir

Global transformatoér pazar baydkligu

Milyar USD
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e(0) g
N 70,1

2018 2019 2020 2021 2022 2028

Il Giincel Tahmin

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, Precedence Research, The Business Review, GM Insights, Maximize Market Research, BCC
Research, Spherical insights, KPMG Analizi, Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari

Global transformator pazari, 2018-2022 yillari arasinda %9 YBBO ile biiylyerek 70,1 milyar USD
seviyesine ulagmistir.

Global transformator pazarinin, global raporlara gére 2022 yilinda 65-70 milyar USD bandinda oldugu
tahmin edilmektedir. 2018-2022 yillari arasinda gerceklesen blylimenin baslica sebepleri arasinda artan
enerji talebine ek olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu ve dinya genelinde hizla gelisen
altyapi ve eneriji projeleri yer almaktadir. Elektrik tiketimindeki artis, 6zellikle Asya Pasifik bolgesinde,
transformatdr pazarinin genislemesine énemli élgtide katkida bulunmustur. Ornegin, Cin ve Hindistan gibi
Ulkelerdeki sanayilesme ve sehirlesme, eneriji altyapisina olan talebi artirmistir. Pazarin 2028 yilinda artan
enerji talebi ve sanayilesme etkisiyle birlikte %8 bandinda yiksek tek haneli biyimeyle 111,4 Milyar
USD'lik bir hacme erisecegi dustinilmektedir.

Enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik odakli gelismeler ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonu, artan kiiresel enerji talebi ve altyapi yatirimlari, transformatoérlerin pazar biiyiimesini
desteklemektedir.

Rizgar ve glines enerijisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik sebekelerine entegrasyonu, gug ve
dagitim transformatérlerine olan ihtiyaci artirmistir. Bu transformatorler, yenilenebilir enerji santrallerinden
gelen farkli gerilim ve akim degerlerini yonetmek ve elektrik sebekesinin istikrarini saglamak igin
kullaniimaktadir. Ayni zamanda, kiresel enerji ihtiyacl sanayilesme, sehirlesme ve nifus artigi gibi
faktorlerle hizla artmakta, gelismekte olan Ulkelerdeki enerji talebi hem konut hem de sanayi sektorlerinde
surekli olarak ylkselmektedir. Bu ihtiyaci karsilamak igin elektrik Gretim, iletim ve dagitim altyapilarina
yapilan yatirimlar artmakta ve transformatoérler bu sliregte enerji kayiplarini minimize ederek ve verimliligi
artirarak énemli bir islev tGstlenmektedir. TUm bu faktérler, transformator pazarinin biyimesini
hizlandirmaktadir.

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari

EHM—E | 12



Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Transformatorler calisma prensibine gore yagli tip ve kuru
tip olmak tizere iki gruba ayriimaktadir

Ozel kullanimlar ve uygulamalar disinda, transformatérler yalitim ve sogutma tiiriine goére yaglh ve
kuru tip olmak lizere iki ana gruba ayrilmaktadir.

Kuru tip transformatdrler, kati izolasyon malzemeleri kullanirken, sogutma dogal hava sirkulasyonu veya fan
destekli hava sogutma ile saglanir. Yagl tip transformatoérlerde ise yalitim ve sogutma i¢in mineral yag veya
biyolojik bazli alternatif izolasyon yaglari kullanilir.

Yagh tip transformatorler kullanim kolayhgi ve yiiksek
gerilimlere kolay adapte olabilmesi sebebiyle pazarda
yaygin olarak tercih edilmektedir.

Yagl tip transformatorler, i¢lerinde elektriksel yalitim ve
sogutma amaciyla yag kullanilan transformatérlerdir. Yag,
transformatoérin igindeki 1siyr dagitarak asiri isinmayi onler ve
aynl zamanda elektriksel yalitimi saglar. Yagh tip
transformatoérler hem dagitim hem de gug transformatorleri
olarak kullanilabilir ve tium gerilim ve glg¢ seviyelerinde uygunluk
gosterir. Ozellikle yiiksek kapasiteli enerji ihtiyaglarinda tercih
edilirler ve rlzgar ile glines enerjisi santralleri gibi buyUk enerji
tiretim tesislerinde yaygin olarak kullanilirlar. lyi bakildiginda
yagli tip transformatdrler uzun yillar sorunsuz galisabilir. Yagli
tip transformatorler, icerdikleri yag nedeniyle yangin riski tasirlar
ve bu nedenle agik alanlarda veya yangin guvenligi
gerektirmeyen yerlerde daha ¢ok kullanilirlar.

Kuru tip transformatorler, yag yerine hava veya regine gibi
kati yalitim malzemeleri kullanarak ¢alisir. Bu 6zellik, onlari
yangin riski agisindan daha giivenli hale getirir ve bu
nedenle hastaneler, aligveris ve veri merkezleri gibi kapali
alanlarda siklikla tercih edilirler.

Teknik acidan bakildiginda, kuru tip transformatorler genellikle
36 kV gerilim ve yaklasik 25-30 MVA glice kadar olan
uygulamalarda kullanilirlar. Bu sinirlamalar, mevcut teknolojik
kisitlamalardan kaynaklanmaktadir.

Kuru tip transformatorlerin en 6nemli avantajlarindan biri, disik
bakim maliyetleridir. Bu transformatorler yag degisimi gibi rutin
bakim igslemlerine ihtiya¢g duymazlar. Kuru tip transformatorlerin
bir diger avantaji ise ¢evre dostu yapisi ile ¢cevresel Kuru tip transformatérler
surdurdlebilirligi desteklemesidir.

Avantajlarinin yani sira yagh tip transformatorlerle karsilastirildiginda, kuru tip transformatorler
daha sinirh bir kullanim alanina ve daha yiiksek maliyetlere sahiptir.

Kuru tip transformatorler yagh tip transformatérlere kiyasla daha yliksek baslangic maliyetine sahiptirler ve
genellikle daha fazla alan kaplarlar. Bu durum, bltce ve alan kisitlamasi olan projelerde zorluk yaratabilir.
Acik alanlarda kullanildiklarinda, nem, toz, kirleticiler ve asiri sicaklik degisimleri gibi ¢cevresel faktorlerden
olumsuz etkilenme riskleri yiksektir. S6z konusu faktorler transformatérin yalitim 6zelliklerini bozabilir,
sogutma verimliligini dusUrebilir ve elektriksel arizalara yol agabilir. Bu baglamda kuru tip ve yagli tip
transformatorlerin uygun projelerde ve sartlarda kullaniimasi 6nem arz etmektedir.

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari

EHEE | 13



Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Transformator sektortinin globaldeki cografi dagilimi
incelendiginde Asya-Pasifik bolgesinin payiniyillar icinde
arttircigigoziemienmektedir

Global transformatoér pazari, bélgesel kirilim

%

Il Asya-Pasifik Il Avrupa Il Kuzey Amerika [ Orta ve Giiney Amerika [l Orta Dogu [l Afrika
Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, KPMG analizi

Transformator pazarinda en biiyiik paya sahip olan Asya Pasifik, Cin ve Hindistan'in biiyiik sanayi
projeleri ve enerji programlari sayesinde, 2018'de %50 olan pazar payini 2022'de %53'e gikarmistir.

Elektrik tiketimindeki artis, Asya Pasifik, Avrupa ve Kuzey Amerika bdlgelerinde transformator pazarinin
bldylimesine katkida bulunmaktadir. Asya Pasifik'te, Cin ve Hindistan gibi Glkelerdeki hizli sanayilesme ve
sehirlesme, enerji altyapisina olan talebi artirmis, bu da transformatér ihtiyacini ylkseltmistir. Cin'in blylk
sanayi projeleri ve Hindistan'in “Power for AllD” programi, enerji altyapisinin genigletiimesi ve
modernizasyonunu gerekli kilmakta, bu da transformator pazarinin biyiimesini tesvik etmektedir.

Avrupa'da Almanya ve iskandinav iilkelerinin yenilenebilir eneriji ve enerji verimliligi politikalarina
ragmen pazar payi %20'den %19'a gerilemis, Kuzey Amerika'da ise enerji altyapisi modernizasyonu
yatinnmlarina ragmen pazar payi %18'den %16'ya diismiuistiir.

Avrupa'da, enerji gegis sireci ve yenilenebilir enerji projelerine yapilan yatirimlar, transformatoér talebini
artirmaktadir. Avrupa Birligi'nin “Yesil Mutabakat” hedefi dogrultusunda, enerji altyapisinin modernizasyonu
hizlanmis, rlizgar ve glines enerjisinin entegrasyonu igin yeni nesil transformatorlere ihtiyag duyulmustur.
Almanya ve Fransa gibi Ulkeler, enerji verimliligini artirmak ve enerji kayiplarini azaltmak igin transformator
teknolojilerine 6nem vermektedir.

Kuzey Amerika'da, 6zellikle ABD ve Kanada, enerji altyapisini modernize etmek ve enerji verimliligini
artirmak igin énemli adimlar atmaktadir. ABD'nin “Amerikan istihdam Plani” gercevesinde, elektrik
altyapisina yapilan yatirimlar, akilli sebeke teknolojileri ve enerji depolama ¢dézimlerinin entegrasyonunu
icerirken, yenilenebilir enerji kaynaklarina da énceliklendiriimektedir. Ornegin, 2021 yilinda agiklanan “Build
Back Better” plani, 555 milyar USD tutari degerinde temiz enerji ve iklim degisikligi dnlemlerini
kapsamaktadir. Kanada ise hidroelektrik, rizgar ve gunes enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelik uygulamalara baglamigtir. Kanada hikimeti, 2030 yilina kadar elektrik Gretiminin %90'in1 temiz
enerji kaynaklarindan elde etmeyi hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda “Yesil Enerji Fonu™'nu kurarak,
yenilenebilir enerji projelerine ve enerji verimliligi calismalarina mali destek saglamaktadir. Ayrica, Kanada
Paris Anlagsmasi'na uyumlu olarak karbon emisyonlarini azaltma hedefleri dogrultusunda gesitli yenilenebilir
enerji projeleri icin calismalar strdidrmektedir.

Notlar: (1)Power for All'un Hindistan'daki calismalari, merkezi olmayan yenilenebilir enerjinin (DRE) kirsal alanlara glvenilir, uygun
maliyetli ve misteri odakli 7/24 elektrik saglamadaki hayati roliinii vurgulamaktir.
Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, KPMG analizi, Masaustu arastirmalari
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Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Asya Pasifik bolgesi, 2022 vilinda 37 milvar USD seviyesine
ulasmistir ve global transformator pazarinda en buyuk
paya sahiptir

AsyaPasifik

Asya Pasifik bdlgesi, son yillarda sanayilesme, sehirlesme ve enerji talebindeki artigla birlikte
transformatér pazarinda buylime yagamaktadir. Cin ve Hindistan gibi buylk ekonomiler, enerji
altyapilarini genisletmek ve modernize etmek igin yatirimlar yapmaktadir. Ozellikle Cin, “Belt and
Road Initiative” kapsaminda enerji projelerine finansman saglamaktadir. Hindistan ise, kirsal
elektrifikasyon projeleri ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu ile transformator
pazarini desteklemektedir. Bu dinamikler, Asya Pasifik bdlgesinin transformatér pazarinin en hizli
blyudyen bélgelerinden biri olmasini saglamaktadir. 2018'den 2022'ye kadar %10 YBBO ile
buyuayerek, 36,9 milyar USD seviyesine ulagsmistir.

One cikanyatimmiara drnekler

+ Cin'de Gunes Enerjisi Geligtirme
Plani: Cin, 2030 yilina kadar 800 GW
glines enerjisi kapasitesi kurmay
hedeflemektedir.

+ Japonya'da Giines Enerjisi Stratejisi: . \\‘ e
2030 yihna kadar 100 GW glnes enerjisi \ i K o
Uretmeyi planlanmaktadir. - . S

+ Bhadla (Hindistan) Giines Enerjisi
Parki: Toplam kapasitesinin 2.255 MW
olmasi ve dort asamada tamamlanmasi v Vs
planlanmaktadir.

. Gansu (Gin) Riizgar Enerjisi Koridoru: Asya Pasifik transformator pazar buyuklagu

Projenin, tlkenin enerji arzinin Milyar USD

cesitlendiriimesine, sera gazi

emisyonlarinin azaltiimasina ve yeni is

imkanlarinin yaratiimasina yardimci
olmasi hedeflenmektedir.

» Subansiri Baraji Projesi: 2.400 MW
kapasiteli bu baraj projesinin,
Hindistan'in elektrik altyapisini
gelistirmesi ve Ulkenin farkl bolgelerine
elektrik erisimini artirmaya yardimci
olmasi planlanmaktadir. 2018 2019 2020 2021 2022

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, KPMG analizi, Masaustu arastirmalari
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Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Kuzey Amerika, enerjialtyapisinin modernizasyonu ve akill
sebeke yatirimiari sayesinde transformator pazarinda
onemlibiryere sahiptir

Kuzey Amerika

Kuzey Amerika, 6zellikle ABD ve Kanada'da, enerji altyapisinin modernizasyonu ve akilli sebeke
teknolojilerine yapilan yatirimlar ile transformatdr pazarinda énemli bir yere sahiptir. ABD'de,
enerji verimliligi ve guvenligini artirmaya yonelik federal ve eyalet dizeyindeki politikalar,
transformator pazarini desteklemektedir. Kanada ise, hidroelektrik enerjisine dayali projeleri ile
pazarin blyidmesine katkida bulunmaktadir. Bu bdlgede, yenileme yatirimlari ve yeni ener;ji
projeleri ile pazarin dinamikleri sekillenmektedir. Kuzey Amerika ge¢cmis 5 yilda orta tek haneli
YBBO ile buylyerek 2022’de 11,3 milyar USD Pazar blyukltigune erigsmistir.

One cikan yatimmiara rnekler

ABD Elektrik Sebekesi
Modernizasyonu: ABD’nin; Ulkenin
elektrik dagitim altyapisini daha
guvenilir, verimli ve surdirulebilir hale
getirmek icin yapilan yenileme ve
iyilestirme calismalarini kapsamaktadir.

+ Keeyask Riizgar Enerji Projesi:
Manitoba'da bulunan projenin 695 MW
kurulu gugle Kanada'nin en blylk
ruzgar enerji santrali olmasi

Kuzey Amerika transformatér pazar blyukligu hedeflenmektedir.

Milyar USD » SunZia Riizgar Enerjisi Projesi: New
Mexico'nun enerji talebinin %40'ini
—~ - karsilamasi ve ABD'nin elektrik
—_ NG 11,3 sebekesine 1,5 milyon haneye yetecek
- 9,6 kadar temiz enerji saglayabilmesi
: 8,4 8,4 planlanmaktadir.

* Tumbleweed Solar Project: Kaliforniya
eyaletinde yer alacak olan bu projenin,
eyaletin yenilenebilir enerji hedeflerine

ulasmasina katki saglamasi
2018 2019 2020 2021 2022 hedeflenmektedir.

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, KPMG analizi, Masaustu arastirmalari
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Global transformatoér pazari — Pazar buyiikligi

Ortave Giiney Amerika'da enerji altyapisi ve venilenebilir
enerji projeleri, transformator pazarindaki biiyiimeye katki

saglamaktadir

Orta ve Guney Amerika transformator pazar buyukligua ﬁne leaﬂ vatlrlmlara ornekler
Milyar USD

—lp
4‘@\9)" 3.2
= 2,7
2,3 23 2,4
2018 2019 2020 2021 2022

Sao Miguel do Gostoso Riizgar
Enerjisi Santrali: 600 MW kurulu glice
sahip olmasi planlanan projenin, Latin
Amerika'nin en blyuk rizgar enerjisi
santrallerinden biri olmasi
hedeflenmektedir.

Sao Manoel Hidroelektrik Santrali:
2026 yilina kadar, Madeira Nehri
Uzerinde 2,3 GW kurulu gtice sahip bir
hidroelektrik santrali insa edilmesi
planlanmaktadir.

Atacama Solar Enerji Projesi: 1.000
MW kapasiteli bu projenin, Sili'nin eneriji
ihtiyacinin %10'unu karsilayabilmesi ve
yillik 2,5 TWh elektrik tUretebilmesi
hedeflenmektedir.

ltaipu Hidroelektrik Santrali: 14 GW
kapasiteli bu santral, her yil ortalama
103 TWh elektrik treterek Brezilya'nin
enerji ihtiyacinin %20'sini ve Paraguay'in
enerji ihtiyacinin %90'ini
karsilamaktadir.

Ortave Giiney Amerika

Orta ve Glney Amerika'da, 6zellikle Brezilya ve Meksika, enerji altyapisinin gelistiriimesi
ve yenilenebilir enerji projeleri ile transformatér pazarinda bliyime gdstermektedir.
Brezilya, hidroelektrik enerjisine dayali projeleri ve kirsal elektrifikasyon calismalari ile
dikkat cekmektedir. Meksika ise, enerji reformlari ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonu ile pazarin buyimesine katkida bulunmaktadir. Bu bdlgedeki Ulkeler, enerji
altyapilarini iyilestirmeye yonelik projelerle transformatér pazarini desteklemektedir. Orta
ve Gliney Amerika 2018 ve 2022 yillari arasinda %9 YBBO ile biiyime sergilemistir.

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, KPMG analizi, Masaustu arastirmalari
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Global transformatoér pazari — Pazar buyiikligi

Afrika transformator pazari Kirsal elektrifikasyonve
altvapiiyilestirme projelerivle birlikte bilyimektedir

Afrika transformator pazar buyukligua ﬁne lean Vat"lmlara ornekler

Milyar USD
i » Grand Ethiopian Renaissance Baraji:
R Etiyopya'da bulunan bu barajin;
—(%3) Afrika'nin en biiyiik baraji olmasi,
—_— — 2. tamamlandiginda 6.000 MW elektrik

1,8 . . ]
1,6 1,6 1,6 Uretebilmesi planlanmaktadir.

» Lake Turkana Riizgar Enerjisi Projesi:
Kenya'da insa edilmesi planlanan 850
MW'hk rizgar santralinin, Afrika'nin bu
alanda Uretecegi en yuksek guice sahip

2018 2019 2020 2021 2022 proje olmasi hedeflenmektedir.

» Benban Giines Enerjisi Parki: 3,8 GW
kapasiteli bu projenin, Misir'in enerji
ihtiyacinin %20'sini karsilayabilmesi ve
yillik 8,5 TWh elektrik Uretebilmesi
planlanmaktadir.

* Noor Ouarzazate (Fas) Giines Enerjisi
Kompleksi: 580 MW kapasiteli bu
projenin, dinyanin en buyuk konsantre

l¢ gunes enerjisi santrallerinden biri olmasi

~‘ planlanmaktadir.

Afrika

Afrika'nin temel ihtiyaglarinin karsilanmasindaki mevcut zorluklar, bélge ekonomisinin gelecekte
diger bolgelere kiyasla ylksek bir buylime potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
durum, sanayi ve enerji sektorlerinin 6niimuzdeki dénemde hizla buylimesi halinde, Afrika'daki
transformatdr talebinin de artacagina isaret etmektedir. 2022 yili itibariyla 2,1 milyar USD’lik
transformatdr pazari buyUkligine sahip olan Afrika'da, kirsal elektrifikasyon projeleri ve enerji

altyapisinin iyilestirilmesi galismalari etkin rol oynamaktadir. Nijerya, Kenya ve Glney Afrika gibi
ulkeler, kirsal alanlara elektrik erisimini artirmak ve mevcut enerji altyapisini giclendirmek igin
cesitli projeler yurtutmektedir. Nijerya elektrik sebekesini genisletme ve gu¢lendirme ¢alismalarina
odaklanmakta, enerji altyapisini modernize ederek enerji givenligini artirmayi hedeflemekte ve
daha fazla hane halkina elektrik saglamaktadir. Nijerya'nin bu ¢alismalari, transformatér pazarina
olan talebi artirmaktadir. Kenya 6zellikle rizgar ve giines enerijisi projeleri ile kirsal alanlarda
elektrik erigsimini artirmayr amaglamaktadir. Bu yatinmlar, Kenya'nin enerji Gretim kapasitesini
artirmakta ve transformator pazarinin blyumesine katkida bulunmaktadir. Guney Afrika ise enerji
altyapi yatirnmlari yaparak iginde bulundugu enerji krizini agsmaya ¢alismaktadir. Bu yatirmlar,
enerji altyapisinin guglendiriimesine ve transformatdr talebinin artmasina olanak saglamaktadir.

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, KPMG analizi, Masaustu arastirmalari
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Global transformatoér pazari — Pazar buyiikligi

Afrika'ninzengin enerji kaynaklarina ragmen, yetersiz
altvapinedeniyle elektrik erisimi buyuk bir sorun olmaya
devam etmektedir

Diinya genelinde elektrifikasyonda en geri
E|ektrige er|$|m| olan nifusun orani ka|m|§ bOlge olan Afrika'da, ozellikle Sahra Alti
Afrika'da elektrik erigsimi oldukga sinirh
% bulunmaktadir.

2022 yih itibariyla, diinya genelinde elektrifikasyon
konusunda en geri kalmis boélge olan Afrika'da
yaklasik 600 milyon insan duzenli elektrik
erisiminden yoksundur. Bolgesel dengesizlikler

46,3 47,9 48,6 49.2 49.4 nedeniyle Misir ve Fas gibi bazi iilkelerde elektrik
erisimine sahip nifusun orani %100’e yaklasirken,
Ozellikle Sahra Alti Afrika'da elektrik erisimi

oldukga sinirlidir. 2022 yili itibariyla Sahra Alti
2018 2019 2020 2021 2022 Afrika’da elektrige erisimi olan nifus orani %49,4
Dinya M Sahra Alti Afrika seviyesinde kaydedilmistir. Mevcut elektrifikasyon
Kaynak: IEA hiziyla devam edilirse, 2030 yilina kadar bu
bdlgede yarim milyardan fazla insanin hala
elektriksiz kalacagi 6ngoriulmektedir.

Afrika'nin enerji sektorii, yiiksek baslangi¢ maliyetleri ve temel ihtiyaclarin
onceligi nedeniyle zorluklarla karsi kargiya olmakla birlikte, zengin
kaynaklarina ragmen biiyiik oranda ham madde ihracina dayanmaktadir.

Afrika'nin enerji sektorl, enerji yatirimlarinin yiksek baslangic maliyetleri gibi
engellerle kargi karsiyadir. Ayrica, gida guvenligi ve temiz su temini gibi temel
ihtiyaglarin karsilanmasindaki zorluklar, enerji projelerini geri plana atmaktadir. Kita,
zengin ham petrol, dogal gaz ve uranyum kaynaklarina sahip olmasinin yani sira,
hidroelektrik, glines ve biyoenerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan da
onemli bir potansiyele sahiptir. Ancak, elektrik ekipmanlari ve yenilenebilir teknolojiler
icin kritik dneme sahip mineraller de dahil olmak tzere, c¢ikarilan kaynaklarin blayik
bir kismi yerelde kullaniimak yerine islenmek Uzere yurt disina ihra¢ edilmektedir.

Afrika'nin enerji altyapisinin gelisimi igin artan yatirnmlarin, elektrifikasyon
surecini hizlandirirken, ekonomik ve sosyal gelisimi de desteklemesi
beklenmektedir.

Afrika'da elektrifikasyon surecinin 6nemi arttik¢a, kitanin enerji altyapisinin gelisimi
icin daha fazla yatirrma ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum, yerel ekonomilerde
istihdam yaratma ve yasam standartlarini yikseltme potansiyeline sahipken,
uluslararasi yatirimcilar igin de uzun vadeli yatirim firsatlari sunmaktadir. Ozellikle
yardim fonlari ve uluslararasi kalkinma ajanslarinin destekleriyle, elektrik altyapisi
yatirimlarinin artmasi beklenmektedir. Merkezi olmayan yenilenebilir ener;ji
¢ozumlerine ve mini-sebeke sistemlerine yatirim yaparak elektrifikasyon strecinin
hizlandiriimasi hedeflenmektedir. Bu gelismelerin, Afrika'nin enerji pazarini
buyuterek transformatdr pazarini dogrudan etkileyecegdi 6ngorilmektedir. Yatirimlarin
artmasi, kitanin genelinde enerji erisimini yayginlastirarak ekonomik ve sosyal
gelisimi destekleyecek bir dongl yaratmasi beklenmektedir.

Kaynak: IEA, World Bank, Masaustu arastirmalari
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Global transformatér pazari —

Pazar bilyiikligii

Avrupa, enerji verimliligi ve strdarulebilirlik hedefleri
dogrultusunda transformator pazarinda onct konumdachr

Avrupa transformatér pazar buydkligu

Milyar USD
(%7) -
= 13,1
] I l
2018 2019 2020 2021 2022

AB27 ve Norvec'ten olusan 28 Ulkede, eneriji
dagitim sebeke hatlarinin uzunlugunun,
REPowerEU® hedeflerine ulasmak icin 10
milyon km’den 16,8 milyon km’ye ¢ikarilmasi

One cikan yatimmiara 6rnekler

* Francisco Pizarro Giines Enerjisi
Santrali: ispanya'da insa edilecek olan
yeni 500 MW'lik giines santralinin,
Avrupa'nin simdiye kadar yapilmis en
blyuk tesisi olmasi planlanmaktadir.

» Helios Power Project (Finlandiya ve
Norveg): 500 MW kapasiteli bir rizgar
enerjisi projesi olmasi planlanmaktadir.

Dogger Bank Riizgar Enerjisi Parki
(ingiltere): 3,6 GW kapasiteli bu parkin,
yaklasik 4,5 milyon hanenin yillik elektrik
ihtiyacini karsilayabilmesi
planlanmaktadir.

gerektigi belirtiimistir. Bu da 6,8 milyon km yeni
yatirirm anlamina gelmektedir. Ayrica, eski
hatlarin yenilenmesi ve dijitallesme i¢in 2050'ye
kadar her yil 67 milyar EUR yatirim yapilacagi
tahmin edilmektedir. Trafo sayisinin da 2050'de
buglnkinun iki katina gikmasi 6ngérilmektedir.

Avrupa

Avrupa, eneriji verimliligi ve surddrulebilirlik hedefleri dogrultusunda transformatdr pazarinda énci
konumdadir. Avrupa Birligi'nin enerji politikalari ve Yesil Mutabakat girisimleri, Gye tlkelerin enerji
altyapilarini yenilemelerine tesvik etmektedir. 2023 yili itibariyla elektrik Gretiminin yaklasik %60'i
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan Almanya, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonunda liderdir ve "Energiewende®" (Enerji Donlsim) politikasini benimseyerek
dzellikle riizgar ve glines enerjisi projelerinde yenilikgi cdziimler gelistirmektedir. iskandinav
Ulkeleri, enerji verimliligi ve surdurdlebilirlikte dnemli aktdrlerdir. Danimarka, riizgardan dretilen
elektrik enerjisinde dlinya lideri olmakla birlikte karada ve denizde rizgar ciftliklerinin kurulumu,
enerji depolama ¢dézimleri ve akilli sebeke teknolojilerinin entegrasyonu gibi ¢esitli calismalar
yiriitmektedir. Norveg ve isveg, hidroelektrik projeleriyle enerji verimliligini artirmakta ve karbon
ayak izini azaltmaktadir. Aimanya'nin liderligi ve iskandinav (ilkelerinin énciiligi, Avrupa'nin
transformatér pazarinda kiresel rekabet glicini artirmaktadir. Avrupa Birligi'nin eneriji politikalari,
Uye Ulkelerin enerji altyapilarini modernize etmeye yonelik tesviklerle desteklemekte ve
transformatdr pazarinin yenilikgi bir yapiya kavusmasini saglamaktadir. 2022 yili itibariyla Avrupa
transformatér pazar blyUklagunin 13,1 milyar USD seviyelerinde oldugu tahmin edilmektedir.

Notlar: (1) REPowerEU, Avrupa Birligi'nin enerji bagimsizligini artirmak ve yenilenebilir enerji kullanimini hizlandirmak amaciyla,
Rusya'ya olan fosil yakit bagimlihgini azaltmayi hedefleyen bir stratejidir. (2) Energiewende (Enerji Donlisiimii), Almanya'nin enerji
sistemini fosil yakitlar ve niikleer enerjiye bagimliliktan kurtarip yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmeyi amaglayan kapsamli
bir politika ve strateji paketidir

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, EY Grids for Speed raporu, KPMG analizi, Masatisti arastirmalari
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Global transformatoér pazari — Pazar biiytikligu

Avrupa'da elektrikli araclarin getirdigi enerji talebivle
beraber yeniyatirimiarinartmasi beklenmektedir

Kiiresel elektrikli ara¢ pazarinda 6nemli bir
Avrupa elektrikli arag sayisl paya sahip olan AVrUpa bblgeSinde, 2018'de
_ 1,2 milyon olan elektrikli ara¢ sayisi, 2023'te
Milyon adet 11,2 milyona ulagmistir.

@ @ @ @ @ 2018-2023 déneminde Avrupa'daki elektrikli arag
sayisi %56 YBBO ile artarak 11,2 milyona
ulasmistir. Cin'den sonra en buyuk pazar olan
@ 11,2 Avrupa, toplam elektrikli ara¢ sayisinda énemli bir
paya sahiptir. Avrupa, elektrikli arag pazarinda ana

pazarlardan biri olarak dnem arz etmeye devam
etmektedir.

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kaynak: IEA Anahtar: @ Avrupa elektrikli ara¢ sayisinin dinyadaki toplam elektrikli ara¢ sayisina orani

Avrupa'da hizla gelisen elektrikli ara¢ ekosisteminin, enerji altyapisinda
ilerleyen donemde olumlu etki yaratmasi beklenmektedir.

Son dénemde Avrupa'da elektrikli arag sayisindaki hizli artisa paralel olarak, sarj
istasyonlarinin sayisi da hizla artmaktadir. Bu gelismeler, elektrik dagitim
sebekelerinin ve dzellikle sarj istasyonlarinin bulundugu bdlgelerde, transformator
ihtiyacini arttirmaktadir. Artan talebin enerji iletiminde aksakliklara yol agmamasi icin
uzun vadede transformatdr kapasitelerinin yukseltiimesi ihtiyaci dogmaktadir.

Avrupa, enerji guivenligi ve siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak igin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmekte ve enerji arzini
cesitlendirmektedir.

Rusya-Ukrayna krizi sonrasi yasanan jeopolitik belirsizlikler, Avrupa'nin ener;ji
guvenliginde riskler olusturmustur. Enerji ihtiyacinin énemli bir kismini ithal dogal
gazdan karsilayan Avrupa, 2021 yilinda toplam dogal gaz ithalatinin %40'ini
Rusya'dan saglarken, bu oran 2023 itibariyla %15'e dismusttr. Avrupa, ener;ji
glvenligini artirmak ve jeopolitik riskleri azaltmak i¢in enerji arzini gesitlendirmekte
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirrm yaparak enerji bagimsizligini artirmayi
hedeflemektedir.

Enerji altyapisinin dijitallesmesi, enerji verimliligini artirmak ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin entegrasyonunu kolaylastirmanin yani sira siber giivenlik
risklerini de beraberinde getirmektedir.

Akilli sebeke sistemleri sayesinde gercek zamanli olarak eneriji tiketimini iziemek ve
yonetmek mimkuiin olmakla birlikte, aglara bagh cihazlar artik siber tehditlere daha
acik hale gelmektedir. Dijital altyapinin kritik Snemi g6z éntine alindiginda, siber
saldirilara kars1 savunmasini glglendirmek ve sistemleri glivenli bir sekilde
kurabilmek, enerji sektérinin gelecegi icin 6nem tasimaktadir.

Kaynak: IEA, Avrupa Konseyi, Masaustu arastirmalari
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Global transformatoér pazari — Pazar buyiikligi

Orta Dogu'da enerii talebinin hizla artmasi ve altyapi
yatinmiarinin yoguniasmasiyla birlikte transformator
pazarindaartis goziemienmektedir

Orta Dogu transformatér pazar buyuklugu ﬁne leaﬂ yatl“mlara ornekler

Milyar USD
* Masdar Sehri: Dinyanin ilk karbon-nétr

) v sehri olma vizyonuyla tasarlanmis
~— ’ Birlesik Arap Emirlikleri sehridir.

2,7
23 22 = » Sohar Giines Enerjisi Santrali:
Umman'da 1 GW kurulu glice sahip
olmasi tasarlanan tesisin, Orta Dogu'nun
en blydk glnes enerjisi santrallerinden
biri olmasi planlamaktadir.

2018 2019 2020 2021 2022

+ NEOM Giines Enerjisi Projesi (Suudi
Arabistan): 1 GW kapasiteli bir proje
olmasi planlanmaktadir.

» Gabal El Zeit Glines Enerjisi Santrali:
Tamamlandiginda Misir'in enerji
talebinin %10'unu karsilamasi
planlanmaktadir.

25

‘}

OrtaDogu

Orta Dogu'da, enerji talebinin hizla artmasi ve altyapi yatirimlarinin yogunlagmasiyla
transformatoér pazarinda %9 YBBO ile bliylime gdzlemlenmektedir. Suudi Arabistan ve Birlesik
Arap Emirlikleri gibi Ulkeler, enerji gesitliligini artirmak ve yenilenebilir enerji projeleriyle ener;ji
altyapilarini modernize etmek igin yatirimlar yapmaktadir. Suudi Arabistan, "Vision 2030"
gercevesinde glines ve riizgar enerjisi projelerine dnem verirken, Birlesik Arap Emirlikleri de
"Dubai Clean Energy Strategy 2050" gibi girisimlerle yenilenebilir enerji kaynaklarina
odaklanmaktadir. Bu yatirimlar, transformatdr pazarinin buylimesine ve bdlgenin enerji
altyapisinin modernize edilmesine katki saglamaktadir.

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank, KPMG analizi, Masaustu arastirmalari

© 2024 KPMG Yonetim Danismanligi A.$., sirket tiyelerinin sorumlulugu sunduklari
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garantiyle sinirli 6zel bir ingiliz sirketi olan KPMG International Limited ile iligkili bagimsiz
sirketlerden olusan KPMG kuresel organizasyonuna Uye bir Tirk sirketidir. TUm haklari
saklidir



Global transformatoér pazari — Pazar buyiikligi

Global pazarda one cikan sirketlerin yenilenenbilir enerijive
enerjiverimliligi cercevesinde yenilikci tretime ve
dijitallesmeye vatinmiar yaptigi goziemienmektedir

Global transformator pazarinda one cikan oyuncular

T wet | otmkam —

* Gug ve dagitim

transformatorleri
HlTACHl * Giug kalitesini artirma ve
Inspire the Next enerji verimliligi
* Yenilenebilir enerji
entegrasyonu

*  Gug uretimi, iletimi ve
dagitimi i¢in transformatérler

General . Buyiik Slgekli giig
‘ E’ect”'c transformatorleri ve dagitim
transformatorleri

* Gig transformatorleri

SIEMENS st kaamm on e

transformatorler

*  Gug iletimi ve dagitim

TOS H I B A transformatorleri

» Endustriyel uygulamalar igin
Ozel transformatorler

¢ wmmsuBiSHI T S
"ELECTRIC » Transformator ile ilgili

ekipmanlar
S P x % » Sivi dolu gu¢ transformatorleri
‘ + Dagitim transformatérleri ve
TECHNOLOGIES bilesenleri

+ Gug ve dagitim

H HYUNDAI transformatorleri
ELECTRIC » Enerji ve altyapi uygulamalari
icin ¢cozumler
= »  Cevre dostu ve disik kayiph
| W] dagitim transformatérleri
) » Surdurulebilir eneriji
GreenTransfo projelerine yonelik ¢ézlimler

Kaynak: Sirket websiteleri, Masalistl arastirmalari

KPMG

Hitachi Energy, dijital izleme ve teshis imkanlari
sunan akill transformatorler gelistirmektedir.
Sirket, surdurilebilirligi tesvik ederek enerji
doéntusumune ve dijital teknolojilerle guc¢
sebekelerini iyilestirmeye yonelik yatirimlar
yapmaktadir.

GE, enerji verimliligi, yenilenebilir enerji
entegrasyonu ve dijital teknolojilerle bakimin
ongortlebilirligini artirmaya odaklanmaktadir.
Enerji gecisini destekleyen ve dijitallestiriimis
cozumler gelistirmektedirler.

Siemens, dijital gozimler ve akilli
transformatorler ile gevre dostu enerji
dontstmini tesvik etmektedir. Ayrica,
dijitallesme ve otomasyon alaninda ileri teknoloji
Urtnleriyle sebeke yonetiminde yenilikgi
¢ozumler sunmaktadir.

Toshiba, enerji verimliligini artirmak ve sebeke
guvenilirligini saglamak igin yenilikgi gozumler
sunmaktadir. Sirket, yenilenebilir enerji
entegrasyonu ve sebeke modernizasyonu
projelerine yatinm yapmaktadir.

Mitsubishi Electric, sebeke istikrari ve verimliligi
artirmayi hedeflemekte ve yenilenebilir enerji
entegrasyonuna odaklanmaktadir. Akill
transformatdr teknolojilerine yatirim yaparak,
dijital izleme ve otomasyon ile operasyonel
verimliligi artirmay1 amaclamaktadirlar.

SPX, transformatorlerin guvenilirligi, Smrind
uzatma ve 6zellestiriimis ¢ozumler sunma
Uzerine odaklanmaktadir. Sirket, hizmet sonrasi
bakim ve destek hizmetleri ile musteri
ihtiyaclarini karsilamayi hedeflemektedir.

Hyundai Electric, yenilenebilir enerji kaynaklari
ve sebeke modernizasyonu igin ¢ozumler
gelistirmeye odaklanmaktadir. Ayrica,
dijitallesme ve akilli sebeke uygulamalariyla
verimliligi artirmay1 hedeflemektedir.

Green Transfo, enerji verimliligini artirmaya ve
cevresel etkileri azaltmaya odaklanmaktadir.
Yenilenebilir enerji projeleri ve yesil bina
girisimlerine uygun, ¢evre dostu malzemelerle
transformatérler tretmektedir.
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Global transformatoér pazari / Pazar etkileyen faktorler

Transformator pazarini etkileyen faktorler

Makroekonomik ve sosyo-
demografik gostergeler
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Nufus artisi

Enflasyon
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Brit katma deger
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gostergeler

Kuresel ekonomik gostergeler, ekonomilerin

strdurtiebilir biyume ve refah dizeylerini artirma

potansiyeliniyansitmaktadir

Global reel GSYIiH ve reel GSYiH biyimesi
Trilyon USD, %

__@_—->
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=®= GSYiH biiyime [l GSYiH

Ekonomik aktivitenin temel géstergelerinden biri
olan GSYIH, biiyiime ve daralma dénemlerini
yansitmaktadir. Ekonomik faaliyetlerdeki artis,
enerji talebini de beraberinde getirmekte ve bu
durum enerji sektérinid olumlu yonde
etkilemektedir. 2023 sonrasinda global
GSYiH'in artis egilimini siirdiirecedi ve bunun
enerji sektérine yansiyacagi 6ngorilmektedir.

Bolgelere gore niifus®

Milyar Kigi

M Afrika Il Avrupa Il Kuzey Amerika
Il Asya Pasifik [ Orta Dogu [ Giiney Amerika

Nufus artisi, daha fazla konut, ulagim ve sanayi
ihtiyaci dogurarak enerji talebinin artmasina
neden olmaktadir. 2023 yilinda 7,6 milyar kisiye
ulasan duinya nufusunun, 2028 yilina kadar
%0,8 YBBO ile artarak 8 milyar kisiye ulasacagi
ongorulmektedir.

Notlar:
Kaynak: EIU

KPMG

(1) Bolgelere gore niifus artisi, cografi bolgelerin diinya niifusundaki paylari belirtilerek verilmisgtir.

Global harcanabilir gelir

Trilyon USD, %

&) 74 78 53

2018
2019
2020
2021
2022
2023
2028

=®= Harcanabilir gelir bilyime [l Harcanabilir gelir
Harcanabilir gelir, toplam gelirden vergilerin
cikariimasiyla elde edilen ve tuketici
harcamalarini 6lgmek igin kullanilan bir
gOstergedir. 2023 sonrasinda harcanabilir gelirin
artis egilimini stirdirmesi, tlketici harcamalarini
ve dolayisiyla Uretim faaliyetlerini artirmasi, artan
uretim faaliyetlerinin ise daha fazla ener;ji
tiketimine yol agmasi 6ngérilmektedir.

Global enflasyon

%

2023 1
2024 1
2025 1
2026 1
2027 1
2028 -

2018 7
2019 1
2020 1
2021 A
2022 1

Global enflasyon, ekonomik belirsizlikleri artirarak
tiketici ve sanayi talebini olumsuz etkileyip enerji
sektorinde durgunluga neden olabilmektedir.
Ayrica, enflasyonun yiikselttigi finansman
maliyetleri enerji yatirimlarini zorlastirmaktadir.
Global enflasyonun, tahmin dénemi boyunca
giderek azalacagi ongortlmektedir.

Tahmini veriler

| 27
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Global transformatér pazari / Pazar etkileyen faktorler — Global enerji pazari gostergeleri

Global enerji gostergelerindekiartis ve yenilenebilir enerii
projelerininyayginlasmasi transformator pazarinin

buyumesini hizlandirmaktadir

Global kurulu glg¢
T™W

—

8,4
71 74 T I80 I

2018 2019 2020 2021 2022

Global elektrik tiiketimi, ekonomik biiyiime,
nifus artig1 ve artan endiistriyel faaliyetler
gibi faktorlerle artmaktadir.

Covid-19 salgininin olumsuz etkilerine ragmen,
2018 yilinda 24,8 bin TWh olan toplam elektrik
tiketimi, %2 YBBO ile buyuyerek 2021 yilinda
26,5 bin TWh'a ulagsmistir. Bu artig, elektrik
Uretim ve dagitim altyapisinin kapasitesinin
genisletiimesini gerektirmektedir. Artan elektrik
tiketimi, daha fazla enerji iletim ve dagitim
gereksinimi dogurarak, transformatérlere olan
talebi artirmaktadir. Ayrica, enerji sistemlerinde
guvenilirlik ve verimlilik ihtiyaci, daha gelismis ve
yuksek kapasiteli transformatérlerin kullanimini
zorunlu hale getirmektedir.

Global elektrik talebi

Bin TWh
—o—
28,8
26,4 26,8 26,7 i
2018 2019 2020 2021 2022

Kaynak: IEA, IRENA

KPMG

Global kurulu giig, enerji talebindeki artis ve
yenilenebilir enerji projelerinin
yayginlagsmasiyla birlikte diizenli olarak
buyliimektedir.

2018 yilinda 7,1 TW olan toplam kurulu gig, %4
YBBO ile blytyerek 2022 yilinda 8,4 TW'a
ulasmistir. Bu blyume, enerji altyapisinin
modernizasyonunu ve genislemesini zorunlu hale
getirerek, transformatoér pazarini dogrudan
etkilemektedir. Artan elektrik Gretimi ve dagitimi
ihtiyaci, daha fazla ve daha yiksek kapasiteli
transformatdrlere olan talebi artirmaktadir.

Global elektrik tiketimi

Bin TWh
—o—
248 25,1 24.9 26.5

2018 2019 2020 2021

Global elektrik talebi, artan endiistriyel
faaliyetler, teknolojik ilerlemeler ve niifus
artisi gibi faktorlerle birlikte ylikselmektedir.

2018 yilinda 26,4 bin TWh olan toplam elektrik
talebi, %2 YBBO ile buylyerek 2022 yilinda 28,8
bin TWh'a ulagsmistir. Bu artis, elektrik Gretim,
iletim ve dagitim altyapisinin genisletiimesini ve
modernize edilmesini zorunlu kilmaktadir. Artan
elektrik talebi, daha fazla ve daha yiksek
kapasiteli transformatdrlere olan ihtiyaci
artirmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin entegrasyonu ve akilli sebeke
teknolojilerinin yayginlagmasi, transformatérlerin
hem sayl hem de teknoloji agisindan gelisimini
gerektirmektedir.



Global transformatér pazari / Pazar etkileyen faktorler — Global enerji pazari gostergeleri

Sanayilesmenin hizianmasi ve ekonomik bilyime, enetji
altvapisininmodernizasyonunu ve transformator pazarinin
gelisimini desteklemektedir

Global sanayi enerji tuketimi Global sanayi eneriji tiiketimi, endiistriyel
tiretim hacminin artmasi ve sanayilesme

Milyon TJ siireglerinin hizlanmasiyla yiikselmektedir.

L 2018 yihinda 120,2 milyon TJ olan toplam sanayi
(02— » enerji tiketimi, %2 YBBO ile biiyiiyerek 2021
127,1 yilinda 127,1 milyon TJ'a ulagsmistir. Bu artis,
sanayi tesislerinin enerji ihtiyaclarinin
karsilanmasi igin daha fazla ve daha yuksek
kapasiteli enerji iletim ve dagitim altyapisinin
gerekliligini ortaya koymaktadir.

120,2 121,0 121,0

Artan sanayi enerji tiketimi, transformator
pazarini dogrudan etkileyerek, sanayi
uygulamalarinda kullanilacak transformatérlere
olan talebi artirmaktadir. Yuksek eneriji tiketimi,
daha dayanikli, verimli ve yiksek kapasiteli
transformatdrlerin gelistiriimesini zorunlu
kilmakta, ayni zamanda ener;ji sistemlerinde
glvenilirligi saglamak igin yenilik¢i ¢ozimlerin
benimsenmesini tesvik etmektedir.

2018 2019 2020 2021

Global briit katma deger, ekonomik Global briit katma deger®
faaliyetlerin yogunlugu ve endiistriyel
tiretimin artisiyla birlikte diisiik tek haneli bir
biiyiime kaydetmektedir.

2018 yilinda 74,8 trilyon USD olan toplam brtit
katma deger, %2 YBBO ile buylyerek 2022
yillinda 79,7 trilyon USD'ye ulasmistir. Ancak,
2020 yilhinda yasanan ekonomik dalgalanmalar
ve pandemi etkisiyle brit katma deger 72,7
trilyon USD'ye gerilemis, ardindan toparlanma
surecine girmigtir. Bu toparlanma sureci ve
ekonomik buylime, eneriji talebinin artmasina ve
endustriyel faaliyetlerin hizlanmasina yol
acmistir.

Trilyon USD

Artan ekonomik faaliyetler, daha fazla elektrik
Uretimi ve dagitimi gerektirerek transformatoér
pazarini dogrudan etkilemistir. Sanayi tesislerinin
ve altyapi projelerinin enerji ihtiyacini karsilamak
icin yuksek kapasiteli ve verimli transformatorlere
olan talep artmistir. Enerji verimliligi ve 2018 2019 2020
guvenilirligi saglamak icin yapilan yatirimlar,

global transformator pazarinin gelisimini

desteklemektedir.

2021 2022

Notlar: (1) Brit katma deger, bir ekonomideki tim mal ve hizmetlerin lretim siirecinde yaratilan degerini 6lgen ekonomik
g0Ostergedir. Bu gdsterge, ekonominin verimlilik ve etkinligini degerlendirmekte, ¢iktilarin birim girdi basina degerini hesaplayarak
genel ekonomik performansi ve uUretkenligi ortaya koymaktadir

Kaynak: IEA, IRENA, World Bank

KkPMG | 30
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar buyukliigi

Turkiye transformator pazarinda one cikan noktalar

00

milyar TL

Tirkiye transformator pazar
buyiklugt, 2023

Tiirkiye transformator pazarinin 2028
yihindaki hacminin...

o
[V 189 milvar TL

...ulagsacagi ongorulmektedir

Pazar 2019-2023 yillari arasinda... Pazarin 2023-2028 yillari arasinda...
7020
0
...YBBO ile buyumiistur ...YBBO ile buiyiiyecegi 6ngorulmektedir

1.370

Transformator merkezi,
2023

2022 yihi itibanyla

Tiirkiye’de toplam... .
2023 yihi itibariyla

toplam iletim hatti

"549 |]II'| uzunlugu...
adet

Dagitim trafosu 7 4 667
n

2096 Km
adet

glic trafosu

... ’ye ulagsmistir

...bulunmaktadir

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, MasaUstu arastirmalari
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar buyukliigii

Tarkiye transformator pazari enerji verimliligini artirma,
cevresel etkileriazaltma ve tretim kalitesini yukseltme
odaginda sekillenmektedir

Elektrik sebekelerinin en 6nemli parcalarindan biri olarak kabul edilen transformatorler, enerjinin
tiretimden iletime ve dagitimina kadar her agsamasinda kritik bir rol oynamaktadir. Tiirkiye'nin
gelisen ekonomisi ve artan elektrik ihtiyaci, transformator pazarinda da énemli bir biiyiimeye yol
acmaktadir.

Turkiye, enerji tiketiminin arttigi, sanayi ve konut alanlarindaki elektrik talebinin surekli yikseldigi bir
Ulkedir. Bu talebi kargilayabilmek icin elektrik Gretimi, iletimi ve dagitimi alanlarinda kapsamli yatirimlar
yapilmakta ve bu sirecte transformatorler kritik bir rol oynamaktadir.

Transformator pazari, teknolojik gelismelerle hizla doniismektedir; 6zellikle dijitallesme ve yenilikgi
mihendislik ¢oziimleri, sektorde kayda deger ilerlemelere yol agmistir.

Akill transformatdrler, 1oT (Nesnelerin interneti) teknolojileri ile donatilarak, uzaktan izleme ve yénetim
imkanlari sunmakta, bu sayede ariza tespiti ve bakim surecleri daha verimli hale gelmektedir. Ayrica, eneriji
verimliligi ve surdurulebilirlik konularindaki gelismeler, dislk kayipli ve ¢evre dostu transformatérlerin
uretilmesini tesvik etmektedir. YlUksek sicakliklara dayanikli yeni malzemeler ve sogutma teknolojileri,
transformatorlerin performansini ve émrind artirmaktadir. Bu teknolojik ilerlemeler, sadece operasyonel
verimliligi artirmakla kalmayip, ayni zamanda enerji altyapisinin gvenilirligini ve surdtrulebilirligini de
gugclendirmektedir.

Gelisen teknolojinin etkisiyle Tiirkiye’de yeniden diizenlenen regiilasyon ve standartlar,
transformator lireticilerini daha yiiksek kalite standartlarina ve enerji verimliligi gereksinimlerine
uymaya zorlamistir.

Tuarkiye'de enerji sektord icin uygulanan yeni regulasyonlar, ¢evresel strdurulebilirlik ve karbon ayak izinin
azaltilmasi gibi konularda daha siki standartlar getirmistir. Bu standartlar, transformatér tasarimlarinda
cevre dostu yaklagimlarin benimsenmesini tesvik etmis, Ureticilerin cevresel etkilerini minimize etmeye
yonelik adimlar atmasina yol agmistir.

Enerji verimliligi konusunda Avrupa Birligi mevzuatina uyum saglanarak transformatoérlerde ener;ji
kayiplarini azaltan teknolojiler kullanimi zorunlu hale getirilmistir. Cevresel surdurdlebilirlik i¢in yeni
standartlar getirilmis, geri donusturilebilir malzemeler ve gevre dostu Uretim surecleri tesvik edilmigtir.
Guvenlik ve kalite standartlari giincellenmis, yangin gavenligi, elektriksel givenlik ve kalite kontrol
mekanizmalar guclendirilmistir. Akilli sebeke uygulamalari kapsaminda transformatorlerin dijital izlieme ve
kontrol sistemlerine uyum saglamasi saglanmisg, yerli Gretim ve teknoloji transferi tesvik edilmistir.
Uluslararasi standartlarla uyum ve entegrasyon saglanarak 1SO ve IEC normlari benimsenmis, bagimsiz
denetim kuruluglari ve sertifikasyon organlariyla denetimler sikilagtiriimigtir. S6z konusu diizenlemeler,
Tarkiye transformatdr pazarinin strdurdlebilir, verimli ve glvenli buyimesini desteklemis, yerli Ureticilerin
uluslararasi rekabet gticunu artirmigtir.
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar biiytikltigi

Tarkive transformator pazari 2019 viindan2023 yilina
kfl[lar vatklaslk 790 YBBO ile bulytiverek 8b milvar TLhacme
LiaSmistr

Turkiye transformatdr pazar buyukligu (1/2)

Milyar TL

189

55
27
. - mm
——
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
I Gincel Tahmin

Kaynak: TUIK, EIU, KPMG analizi

Tiirkiye transformator pazan analiz edilirken TUIK’in transformator pazarini ifade eden iiriin
kodlarinin Tiirk Lirasi bazinda satis degerleri kullaniimigtir.

TUIK kodlarindan pazari en dogru yansitacagi varsayilan 27.11.41, 27.11.43 ve 27.11.62 kodlar secilmistir.
S0z konusu kodlar sirasiyla likit dielektrik transformatérleri, diger transformatoérler olarak degerlendirilen giic
tasima kapasitesi 16 KVA’dan buyuk olan transformatorleri ve transformatdrlerin, endiktorlerin ve statik
konvertorlerin pargalarini temsil etmektedir.

TUIK verilerine gore Tiirkiye transformatér pazarinin gegmis bes yillik satis degerleri incelendiginde
pazarin %89 YBBO ile biiyiiyerek 4 milyar TL’den 55 milyar TL’ye (2023) ulastigi gorilmektedir.

Turkiye transformator pazari yerli Greticilerin hem kapasite artirimi hem de Uretim teknolojilerinde
uyguladigi yeni metotlarla gelismeler kaydetmistir. Ar-Ge yatirimlari ile akilli transformatoérler ve dijital
izleme sistemleri gibi yenilik¢i ¢coztmler gelistiriimis, bu sayede enerji verimliligi ve gtvenilirlik artiriimigtir.

Tarkiye, Avrupa, Orta Dogu ve Afrika gibi bolgelere transformator inracatini artirmis, bu bélgelerdeki altyapi
projelerine katki saglamistir. Uluslararasi igbirlikleri, yabanci yatirimcilar ve transformatér firmalari ile
yapilan ortakliklar, Turkiye'nin teknoloji transferi ve Gretim kapasitesini artirmasinda etkili olmustur. S6z
konusu ortakliklar sayesinde, yerli Ureticiler uluslararasi pazarlarda bilinilirligini artirmistir.

Turkiye'nin enerji altyapisinin modernizasyonu, yeni enerji nakil hatlarinin ingasi ve 6zellikle yenilenebilir

enerji projeleri, transformator talebini desteklemistir. Glines ve riizgar enerjisi santralleri gibi projeler, enerji
dagitiminda kullanilan transformatorlerin daha ileri teknolojik gereksinimlere sahip olmasini saglamistir. Bu
da yerli Ureticilerin teknoloji gelistirme ve yenilik¢i cézimler sunma konusundaki motivasyonunu artirmistir.

Tiirkiye transformator pazarinin nominal GSYiH ile yiiksek korelasyon gosterdigi ve ekonomik
buylmenin yeni fabrika, bina ve altyapi projelerine uygun zemin hazirlayarak hem elektrik tiiketimini
hem de transformator talebini artirdigi tespit edilmistir.

Tarkiye transformatdr pazari incelenirken ekonomiyi ve enerji pazarini blylten faktorler géz éniinde
bulundurulmustur. S6z konusu pazarin nominal GSYiH ile yiiksek korelasyon gosterdigi tespit edilmistir.
Nominal GSYiH ekonomik bilylimeyi temsil etmektedir. Ekonomik bilylime yeni fabrika, bina ve altyapi
projeleri igin uygun zemin hazirlamaktadir. Buna bagli olarak nominal GSYiH ve elektrik tiiketiminin
artmasini ayni anda etkileyen degiskenler bulunmaktadir. Transformatér pazari ve elektrik tuketimi
arasindaki iliski g6z éniinde bulunduruldugunda nominal GYSIH her iki pazarin da genel egilimleri hakkinda
onemli bir anlayis saglayabilmektedir.

Kaynak: TUIK, EIU, Global KPMG kaynaklari, Masaiistii arastirmalari
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Tiirkive transformator pazarinin; enerji talebindeki arts,
yenilenehilir enerji vatirimiari ve altyapi modernizasyonu
gibi faktorlerin etkisivle hilyiiyecedi ongoriimektedir

Turkiye transformatdr pazar buyukligu (2/2)

Milyar TL
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Kaynak: TUIK, EIU, KPMG analizi

Tiirkiye transformator pazarinin é6niimiizdeki 5 yillik donemde dinamik bir seyir izlemesi
beklenmektedir. Ulkenin artan enerji talebi, transformator sektériiniin gelecegini sekillendiren en
onemli faktorlerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Hizl kentlesme, endustriyel bliyime ve teknolojik gelismeler, elektrik enerjisine olan talebi sirekli
artirmakta, bu da elektrik Uretim kapasitesinin genislemesini ve dagitim altyapisinin gi¢lendiriimesini
zorunlu kilmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgrnin yayinladigr 2022 Turkiye Ulusal Enerji Plani’'na
gore, Turkiye'nin elektrik tiketiminin 2035 yilina kadar yillik ortalama %3,5 diizeyinde artmasi
beklenmektedir. Bu artis, yeni elektrik tretim tesislerinin kurulmasini ve mevcut sebekenin kapasitesinin
artirlmasini gerektirecektir. Her yeni enerji santrali ve sebeke geniglemesi, beraberinde yeni transformatér
ihtiyacini da getirmektedir.

Tiirkiye transformator pazarinin 6niimiizdeki bes yillik periyotta %28 YBBO ile biiyiiyecegi ve 2028
yilinda 189 milyar TL hacme ulasacagi 6ngorilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlarin artmasi, 6zellikle glines ve rizgar enerijisi projelerinin
¢ogalmasi, bu tesislerin sebekeye entegrasyonu igin yeni ve modern transformatoérlere olan talebin
artmasina sebep olacaktir. Bu durum, transformatér pazari igcin dnemli bir baytime potansiyeli
olusturmaktadir. Mevcut elektrik altyapisinin modernizasyonu da transformator pazarini etkileyecek énemli
bir faktordir. Eski ve verimsiz transformatorlerin, enerji kayiplarini azaltan ve akilli sebeke uyumlu modern
sistemlerle degistiriimesinin, donimizdeki donemde sektort hareketlendirecegi tahmin edilmektedir. Bu
modernizasyon slrecinin, sadece enerji verimliligini artirmakla kalmayarak, ayni zamanda sebekenin
guvenilirligini ve esnekligini de yukseltecegi 6ngorulmektedir.

Elektrikli araglarin yayginlasmasi ve buna bagl olarak sarj istasyonlari aginin genislemesi, transformatoér
pazari icin yeni bir blyime alani olusturmaktadir. Her yeni sarj istasyonu, 6zellikle hizli sarj noktalari, gticlu
ve Ozellestiriimis transformator sistemlerine ihtiya¢c duymaktadir. Ayrica, enerji depolama sistemlerinin
yayginlagsmasinin da transformator talebini etkileyecegi dngorilmektedir. Blylk 6lgekli batarya depolama
sistemlerinin kurulumu ve sebekeye baglantisi, 6zel tasarlanmis transformatoérlerin kullanimini gerektirecek,
dolayisiyla pazarda yeni bir nis segment olusturacaktir.

Tarkiye'nin stratejik cografi konumu, 6zellikle Orta Dogu ve Orta Asya Ulkelerine yonelik transformator
ihracati potansiyelini artirabilir, bu da yerli Ureticiler i¢in yeni firsatlar yaratabilir. Ancak doviz kurlarindaki
dalgalanmalar, kuresel enerji piyasalarindaki belirsizlikler, sektdriin buylme hizini etkileyebilecek risk
faktorleri olarak goz ontinde bulundurulmalidir.

Kaynak: 2022 Tiirkiye Ulusal Enerji Plani, TUIK, EIU, Global KPMG kaynaklari, Masaiistii arastirmalari
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Turkive ananhtarlamapazari, enerji talebi, sanayilesme ve
teknolojik yeniliklerie buytime gostermis ve 2023 vili
itibariyla10 milvar TL sevivesine ulasmistir

Turkiye anahtarlama pazar buyukligu

Milyar TL
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I Gincel Tahmin
Kaynak: TUIK, EIU, KPMG analizi

Tiirkiye anahtarlama pazar analiz edilirken TUIK’in anahtarlama pazarini ifade eden iiriin kodlarinin
Tirk Lirasi bazinda satig degerleri kullaniimistir.

TUIK kodlarindan pazari en dogru yansitacagi varsayilan 27.12.10 kodu segilmistir. S6z konusu kod elektrik
devrelerinin anahtarlanmasi veya korunmasi icin voltaji 1000 Volt 'tan blyuk cihazlar olarak degerlendirilen
aranleri temsil etmektedir.

Elektrik devrelerinin anahtarlanmasi veya korunmasi igin kullanilan cihazlar, enerji dagitim
sebekelerinde, santrallerde, endiistriyel tesislerde, konutlarda ve ticari igletmelerde yaygin olarak
kullanilmakta ve elektrik enerjisinin glivenli ve verimli dagitilmasinda rol almaktadir.

Voltaji 1000 V’'un Uzerinde olan elektrik devrelerinin anahtarlanmasi veya korunmasi igin kullanilan cihazlar
genellikle yuksek gerilim enerji dagitim sebekelerinde, elektrik santrallerinde ve blylk endustriyel tesislerde
kullaniimaktadir.

TUIK verilerine gére Tiirkiye anahtarlama pazarinin gegmis bes yillik satis degerleri incelendiginde
pazarin %57 YBBO ile biiyliyerek 2 milyar TL’den 10 milyar TL’ye (2023) ulastigi goérulmektedir.

Buyume, Turkiye'nin artan enerji talebi, sanayilesme strecleri ve altyapi yatirimlarinin bir sonucu olarak
degerlendirilebilir. Ayrica, teknolojiye yapilan yatirimlar ve yenilik¢i Urlinlerin piyasaya surtlmesi de bu
biyimeyi desteklemistir. Enerji verimliligi ve surdurilebilirlik konularina verilen 6nem, akilli anahtarlama
¢6zUmlerinin benimsenmesini artirmis ve bdylece pazarin genislemesine katkida bulunmustur. Gelecekte,
bu blyume trendinin devam etmesi ve Tlrkiye anahtarlama pazarinin 2028 yilina kadar %26 YBBO ile
bayutyerek 32 milyar TL'ye ulasacagi 6ngdrulmektedir.

Tiirkiye'de anahtarlama pazari, endiistriyel gelisim ve artan enerji talebi ile paralel olarak
buylimektedir.

Ulkenin sanayilesme siireci, altyapi projeleri ve kentsel déniisiim galismalari, elektrik anahtarlama
cihazlarina olan talebi artirmaktadir.

Tarkiye anahtarlama pazarinin, enerji talebindeki artig, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu,
elektrik altyapisinin modernizasyonu ve teknolojik gelismeler gibi faktorlere bagl olarak gelecek dénemde
ivmeli blydmesini devam ettirecegi tahmin edilmektedir.

Kaynak: TUIK, EIU, Global KPMG kaynaklari, Masaiistii arastirmalari

EHM—E | 37
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Transformator adetlerinin artmasl, yukselen enetjl
tuketimi, yenivatirimiar ve teknolojik gelismeler gibi cesitii
faktorlerin bir araya gelmesinden etkilenmektedir

Gii¢ transformatorleri ve dagitim transformatorleri, elektrik sebekelerinde farkli amaglar igin
kullanilan iki 6nemli transformator tiirtidiir.

Sdz konusu iki tip transformatér, boyut, kapasite, gerilim seviyeleri ve kullanim alanlari bakimindan
farklilasmaktadir. Gug transformatdrleri iletim amaciyla voltaj seviyelerini yikseltmek veya disirmek igin
tasarlanmakta, iletim hatlari ve elektrik santrallerinde ylksek yalitim seviyeleri ile 6ne ¢cikmaktayken;
dagitim transformatérleri 33 kV'dan dusik gerilimlerde endustriyel tesislerde ve 220 V - 440 V arasi
gerilimlerde Ulke genelinde elektrik enerjisinin dagitiminda, ézellikle tiketicilere disitrilmus voltaj saglamak
icin kullaniimaktadir. Kullanim alanlari gereg@i dagitim trafansformatdrleri pazarda adetsel anlamda 6ne
¢ikan segmenttir.

Tarkiye gug¢ ve dagitim transformatdrleri, primer

Tarkiye gug¢ ve dagitim transformatdrleri adetleri gerilim kirilimli
Adet %, 2022
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Kaynak: TEDAS, TEIAS

Tiirkiye'nin gelismekte olan bir iilke olmasi ve niifusunun artmasi, enerji talebinin de siirekli
artmasina neden olmaktadir. Bu durum, daha fazla transformatore ihtiya¢ duyulmasina yol
agcmaktadir.

Sanayilesme, tarimsal faaliyetlerin artmasi, konut ve isyerlerinde kullanilan elektrik ile calisan ekipmanlarin
kullaniminin artmasi eneriji tiketiminin artmasina yol agmaktadir. Artan eneriji tiketimi transformatér
sayllarinin artmasini dogrudan etkilemektedir. Bunun yani sira elektrik altyapisina yénelik artan yatirimlar,
yeni iletim ve dagitim sebekelerinin kurulmasina imkan saglamaktadir. Devlet tarafindan elektrik altyapisina
yapilan yatirimlar ve transformatoér satin alimlarina verilen tesvikler de transformator adetlerinin artmasina
katkida bulunan faktérler arasindadir.

Elektrik sebekelerinin siirekli gelismesi ve transformatér merkezlerinin s6z konusu sebekeye uyum
saglayabilmesi adina ¢esitli yatinmlarla desteklenmesi, yenilenmesi ve gelistirilmesi transformator
pazarinin biiyimesini olumlu etkilemektedir.

Enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji kullanimi, elektrik sebekesinin yapisini ve igleyisini énemli él¢cide
degistiren iki 6nemli trend olarak dne ¢ikmaktadir. Bu degisiklikler, sebekenin farkl noktalarinda ek
transformatérlere ihtiyag duyulmasina ya da var olan transformatdrlerin degistiriimesi / yenilenmesi
ihtiyacina yol agcmaktadir.

Kaynak: TEIAS, TEDAS, Global KPMG kaynaklari, Masaiistii arastirmalari
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar buyukliigii

lletim sisteminde ver alan transformat6r merkezlerinin
gelistiriimesi ve modernize edilmesiyle birlikte
transformator adetlerinin artacagi ongortimektedir

iletim sisteminde yer alan transformatdr merkezleri, 2022-2023

Gerilim (kV) Merkez Adedi Transformator Adedi Gii¢ (MVA)
2022 2023 2022 2023 2022 2023
380 123 123 408 420 86.505 90.130
_ 220 0 0 0 0 0 0
]'[|A$ 154 653 678 1.630 1.701 127.926 134.022
66 1 1 9 9 116 116
380 65 66 69 72 10.756 11.256
220 0 0 0 0 0 0,00
Ozel millkiyet 154 485 499 543 580 33.014 35.857
6 43 43

3 3 3 3
43.813 47.155
Toplam | == | 1330 1.370 2.662 2785 | 258.360  271.423

Kaynak: EPDK

Transformator merkezleri yiiksek gerilimdeki elektrik akimini, daha diisiik gerilime disiirerek
dagitim sistemine aktarmakta ve sehir merkezlerine dagitimini saglamaktadir.

Transformator merkezleri, sadece elektrik enerjisi dagitimi igin degil, ayni zamanda elektrik sebekesinin
kontrol ve izlenmesi icin dnem arz etmektedir. Transformatdr merkezlerinin temel fonksiyonlari gerilim
dénisim, gu¢ dagitimi, sebeke kontroll ve koruma ve yuk kontroliinden olugsmaktadir. S6z konusu
merkezlerdeki ekipmanlar ve/veya transformatdrler, sebekenin durumu hakkinda bilgi saglayarak, olasi
arizalarin 6nceden tespit edilimesine ve gerekli dnlemlerin alinmasina yardimci olur.

2023 yihi itibariyla, iletim sistemindeki transformatér merkezlerinin biiyiik bir kismi 154 kV gerilim
seviyesindeki merkezlerdir.

TEIAS miilkiyetinde 802, 6zel miilkiyette 568 olmak lizere 1.370 transformatér merkezi bulunmaktadir. 2023
yilinda toplam transformatér kapasitesi 271.423 MVA seviyesine ulagsmistir. Bu kapasitenin 224.268 MVA’si
TEIAS miilkiyetinde kalan 47.154,65 MVA'lik kismi ise 6zel miilkiyettedir.

Tirkiye'deki transformator merkezleri, enerji talebinin artmasiyla birlikte siirekli olarak
geligtirilimektedir. Yeni transformatér merkezleri inga edilmekte ve mevcut merkezlerin kapasitesi
artiriimaktadir.

Tarkiye’'nin en dnemli transformatdr merkezleri arasinda, tlkenin en buylk transformatér merkezi olma
dzelligini tasiyan ve 400 kV gerilim seviyesinde galisan Alibeykdy Trafo Merkezi (istanbul), bagkenti
besleyen Ankara Trafo Merkezi, Gineydogu Anadolu Bdélgesi'nin enerji ihtiyacinin énemli bir kismini
karsilayan Gaziantep Trafo Merkezi ve Ege Bélgesi'ni besleyen izmir Trafo Merkezi yer almaktadir.

iletim sisteminde yer alan 6nemli transformator merkezleri®

o @ Alineykoy Trafo Merkezi

@ izmir TrafoMerkezi
o @ AnkaraTrafoMerkezi
® @ Gaziantep TrafoMerkezi

Notlar: (1) Onemli transformatér merkezleri sanayi kiimelenmeleri, nitelikli isgiici imkani ve lojistik avantajlarin degerlendiriimesiyle
belirlenmistir. Transformator sektori dinamik bir yapiya sahip oldugundan, zaman iginde yeni merkezler ortaya ¢ikabilir veya mevcut
merkezlerin 6nemi degisebilir. Transformatdr merkezlerinin etki alanlar gergek etki alanini yansitmamaktadir.

Kaynak: EPDK, Masadustu arastirmalari
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Tarkive nin elektrik iletim hatti uzunlugu, tilkenin enerji

talebini karsilamak ve enetrjiarz guvenligini saglamak
acisindan oneme sahiptir

Transformator merkezlerinin yani sira iletim hatlari elektrik enerjisinin kullanilabilir bir sekilde
iletiimesini ve dagitilmasini saglamaktadir.

Elektrik enerjisinin Gretiminin yapildigi santralin ylkseltici istasyonundan tiketicinin binasina kadar iletimini
sag@layan tim sistem temelde iletim sistemi ve dagitim sistemi olarak iki pargaya ayrilmaktadir. S6z konusu
santraller iletim hatlarini kullanarak farkli yalitim seviyelerine ve primer gerilimlere sahip gu¢ ve dagitim

transformatorlerinin yardimiyla elektrigin donusttrdlmesini ve son kullaniciya ulastiriimasini saglamaktadir.

Bu baglamda iletim hat uzunluklari ve hatlarin gerilim seviyeleri ile transformatoérler arasindaki iligki, elektrik
enerjisinin verimli ve guvenli bir sekilde iletimesi ve dagitiimasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Tarkiye iletim hat uzunluklarinin yillik gelisimi, gerilim seviyesi kirimh

%65,7

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Il 154kv M 3sokv HH 66kv MM 220 kv
Kaynak: TEDAS
Gerilim seviyesi elektrik iletiminde kritik 6neme sahiptir. Enerji kayiplarini azaltmak, daha verimli
iletim hatti kullanmak ve daha uzak mesafelere enerji tagimak igin yiiksek gerilim seviyesi tercih
edilmektedir.

iletim hatlarinda kullanilan gerilim seviyeleri, sebekenin yapisina, taginan enerji miktarina ve iletim hattinin
uzunluguna bagh olarak farklilagsmaktadir. Bu sebeple enerji nakil hatlarinda kullanilacak gti¢
transformatorlerinin de iletim gerilim seviyesinde olmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, iletim hatlarinin
uzunlugu arttikga enerji kayiplarini ve elektrik iletim sistemini dengelemek icin oto-transformator ve reaktor
gibi daha karmasik ve farkli tipte transformatérlere de ihtiyag duyulmaktadir.

Tiirkiye’nin iletim hat uzunlugu 2018 yilindan itibaren yaklasik %2 YBBO ile biiyiiyerek 2023 yilinda
74.667 km’ye ulagmistir.

Turkiye'deki elektrik iletim hatlari, cesitli gerilim seviyelerinde ¢alismaktadir. En yaygin olanlari 154 kV (orta
yuksek gerilim) ve 380 kV (yuksek gerilim) hatlaridir. Daha digsUk gerilim seviyelerinde (66 kV ve 33 kV) de
iletim hatlar mevcuttur, ancak bunlar daha ¢gok bolgesel dagitim sebekelerinde kullaniimaktadir.

Tarkiye'nin iletim hatti altyapisi, tlkenin cografi ve demografik 6zelliklerine gére dagitilmistir. Buylk sehirler,
sanayi bolgeleri ve enerji Uretim tesislerinin bulundugu bdlgelerde daha yogun bir iletim hatti agi
bulunmaktadir. Ozellikle Marmara, Ege ve i¢ Anadolu bélgeleri, yogun sanayi ve niifus nedeniyle daha fazla
iletim hattina sahiptir.

Turkiye, artan eneriji talebini karsilamak ve iletim hatlarindaki kayiplari en aza indirmek i¢gin surekli olarak
iletim altyapisini modernize etmekte ve yeni yatirmlar yapmaktadir. TEIAS, hem yeni hatlarin ingasi hem
de mevcut hatlarin iyilestiriimesi igin blyuk projeler yirtitmektedir. Bu projelere Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alanlari (YEKA) projeleri, istanbul Havalimani igin elektrik iletim hatlari, Dogu-Bati Enerji Koridoru, mevcut
iletim hatlarinin modernizasyonu, Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP) projesi ve Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) 6rnek verilebilir.

Kaynak: TEDAS, Masalstu arastirmalari
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar biiytikltigi

Turkivedekiartan elektrik talebini yonetebilmek adina
TEIAS ve TEDAS iletim ve daditim faaliyetierine yonelik
yatinmiar gerceklestirmektedir

TEIAS tarafindan yapilan iletim faaliyetlerine yénelik yatirim harcamasi tutarlari, yatirnm alani bazinda

Milyon TL
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Yeni hat yatirmi Yeni trafo yatirimi isletme grubu Makine ve techizat Diger

2022 W 2023
Kaynak: EPDK

TEIAS tarafindan iletim faaliyetlerini iyilestirmeye yonelik yapilan yatinmlar 2022 yilinda yaklasik
11,5 milyar TL iken 2023 yilinda bu tutar %90 oraninda artarak yaklasik 18,8 milyar TL’ye ulagmistir.

TEIAS iilkenin artan eneriji ihtiyacini karsilamak ve sebeke giivenilirligini saglayabilmek adina iletim
altyapisina yonelik yatirnrmlar yapmaktadir. Rizgar ve gunes enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik sebekesine entegrasyonunu kolaylastirmak, mevcut iletim hatlarinin kapasitesini artirmak ile yeni
hatlar insa ederek elektrik sebekesinin glvenilirligini ve esnekligini artirmak ve akilli sebeke teknolojilerini
kullanarak elektrik sebekesinin daha verimli ve optimize edilmis bir sekilde isletiimesini saglamak TEIAS’in
oncelikli yatirrm hedefleri arasinda bulunmaktadir.

TEDAS tarafindan yapilan dagitim faaliyetlerine yonelik yatirirm harcamasi tutarlari, yatirim alani bazinda

%, 2023

TEDAS’In yaptig: yatinmlar
degerlendirildiginde sebeke yatirnmlarinin
yaklasik 28 milyar TL ile en yuksek paya (%76)
sahip oldugu gorilmektedir.

TEDAS, 2023-2027 Yatirim Programi'nda dagitim
yatirimlari i¢in toplam 27 milyar TL bltce

I Scbeke yatirimlari

Il Yasal zorunlulugu olan

atinmlar
’ ~ . ayirmistir. Bu program kapsaminda 100.000 km
. L ?:t?ﬁr';‘faﬁ'e“m sistemi - veni dagitim hatti insa edilmesi ve 10.000 MVA
M"yar TL kapasiteli yeni transformator merkezleri kurulmasi
Yatirim harcamasi
niteligindeki diger planlanmaktadir.
harcamalar TEDAS dagitim faaliyetlerine yaptigi yatirmlarla

dagitim sebekesinin kapasitesi ve guvenligini
artirirken elektrik kesintilerini azaltmayi, kayip ve
kacak elektrik miktarini azaltmayi, akilli sebeke
Kaynak: EPDK f[eknolojilerini var qlan /Iyenil §ebekelere o
implemente etmeyi ve tiketicilere daha kaliteli ve
guvenilir elektrik dagitim hizmeti sunmayi
hedeflemektedir.

Kaynak: EPDK, TEIAS, TEDAS, Masaiistii arastirmalari
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar buyukliigii

Turkive, transformator sektorundekinetinracatcl
konumuyla dunyanin farkli bolgelerinde bircok tlkeye satis
yapmaktadir

Tarkiye transformatérler ve ilgili aksamlarin Turkiye'nin transformatorler ve ilgili aksamlarin
toplam dis ticaret hacmi(® dis ticaretinde Ulkelerin paylari
Milyon USD %, 2023
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Kaynak: Trademap . iAImanya
12 6% Il ispanya
Tiirkiye, transformator sektoriinde net ihracatgi ' I Japonya
konumunu korumakta ve yillar iginde dis ticaret M Finlandiya
dengesindeki farki giderek agmaktadir. Cekya
Transformatdr sektérindeki dis ticaret performansi, I Hindistan

Uretim kapasitesi ve kuresel talep gibi dinamiklere bagli I Birlesik Krallik
olarak sekillenmektedir. Net ihracat¢i pozisyonunda M ransa

olan Turkiye’nin, 2019’da 581 milyon USD olan ihra¢
fazlasinin 2023 yilinda 1,6 milyar USD seviyesine ¢iktigi
g6zlemlenmektedir.

Diger

2023 yil sonu itibariyla transformator ve ilgili aksam ihracat hacmi son bes yilda %25 YBBO ile
buyuyerek 1,8 milyar USD seviyesine ulagmis ve ihracatta en blyiik payi Irak, Almanya ve Ispanya
almistir.

Tarkiye'nin transformator ve ilgili aksamlar ihracatinda Ulkelerin paylari incelendiginde, yerel Ureticilerin
kuresel capta genis bir musteri kitlesine hitap ettigi anlasilmaktadir. Turkiye'nin ihracatinda en buyuk payi
alan 10 ulke, sektdrdeki toplam ihracatin yarisindan fazlasini olugturmaktadir. Bu 10 Ulke arasinda 6zellikle
Avrupa Ulkelerinin belirgin bir sekilde 6ne ¢ikmasi, Tarkiye'nin Avrupa pazarindaki stratejik Snemini ve
tasidig1 buyuk potansiyeli ortaya koymaktadir.

Tirkiye’nin transformator ithalat hacmi, 2023 doneminde 221 milyon USD seviyesine ulagmistir. Bu
donemde, Tiirkiye'nin ithalatinda en biiyiik payi Cin almistir.

Tarkiye'nin transformator ve ilgili aksamlarin toplam ithalat hacmi, son bes yilda %11 YBBO ile bir blyuime
gOstermistir. 2023 yilinda, Turkiye’nin transformator ve ilgili aksamlar ithalatinda %42,6 ile en buyik paya
sahip Ulke Cin olmustur. Cin'i, sirasiyla italya ve Almanya takip etmistir.

Notlar: (1) Dis ticaret hacmi hesaplanirken, 850421, 850422, 850423, 850431, 850432, 850433, 850434 ve 850490 GTIP kodlari
kapsamindaki transformator gesitleri ile ilgili parga ve aksamlar dikkate alinmistir.
Kaynak: Trademap, Masaustu arastirmalari
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Turkive transformator pazarinda onde gelen oyuncular,
genis Urtn portfoyleri, inracat rakamiari ve tretim
kapasiteleriile dikkat cekmektedir

Tirkive transformator pazarinda one cikan oyuncular®

Giig Glg + Glg Gl Orta gerilim
Transformatérii transformatori transformatori transformatéri Algak gerilim
+ Kuru Tip + Dagitim + Ozel * Kuru tip +  Kompakt trafo
Transformatér transformatoéri transformatoér transformatoér merkezi
. .+ Genlesme * Anahtarlama - Yaghdagitm <« Yagldagitim <« PFC sistemleri
U".m Depolu Urdnleri transformatori tlll’ansformatéru «  Demiryolu
portfoyll ~ Transformater T | e e S o
«  Hermetik transformatoér transformatér  «  Silikon izolator
Transformator * Yag tasfiye » Transformator
s Ozel cihazi
Transformatér
Net satislar® 21 16.9 8.9 20 ae
(milyar TL)
Ihracat(® 358 244.2 206,2 99,7 38,6
(milyon USD)
Yurtici
satiglar® L3 11.2 Sl 04 24
(milyar TL)
Uretim
kaDaSitBSi m.d.® 47.000 50.000 20.000 m.d. @
(MVA)
Uretim alani 65.000 105.000 170.000 60.000 38.000
(m?)

Beta Enerji, yeni fabrika yatirrmlari kapsaminda mevcut Gretim alanini 65.000 m#den 80.000 m*ye
genisletmeyi hedeflemektedir. S6z konusu genigleme ile birlikte, firmanin dGretim sureclerinde verimliligin
artirlimasi ve talep artisina daha etkin bir sekilde yanit verilmesi hedeflenmektedir.

Notlar: (1) Net satiglar, ISO 500 listelerinden ve faaliyet raporlarindan, ihracat verileri ve yurt ici satiglar TIM ilk 1000 listesinden ve
faaliyet raporlarindan ve Uretim kapasitelerine ve alanlarina ait bilgiler 20 Agustos 2024 tarihinde ilgili sirketlerin resmi websitelerinden
alinmistir. Bahsi gegen satis rakamlari, sirketlerin tim Uriin ve hizmet gruplarina ait olabilir, transformatér 6zelinde bir satig bilgisi
icermemektedir. (2) Mevcut degil

Kaynak: Sirket websiteleri, Sirket faaliyet raporlari, ISO 500, TiM
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Tiirkiye transformator ve anahtarlama pazari / Pazan etkileyen faktorler

Transformator pazarini etkileyen faktorler

demografik gostergeler
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Turkiye
elektrik enerjisi pazari

Reel GSYiH
Harcanabilir gelir
Nifus artigi
Enflasyon
Kentlesme
Sanayi Uretimi
Altyapi sektoru
ingaat sektorii
Kurulu gug
Elektrik tuketimi
Sebekeye verilen elektrik
Sebeke kaybi
Elektrik talebi
Elektrik tuketimi
Elektrik enerjisi dig ticareti
Turkiye elektrikli arag sayilari
Turkiye elektrikli sarj altyapisi
Turkiye’deki mega projeler
Trendler

Regiilasyonlar
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KPMG

»»»»»»»»»»»»»»»»«»»»H



Makroekonomik
Ve
S0SY0-tlemograrik

gostergeler




Tiirkiye transformator ve anahtarlama pazari / Pazan etkileyen faktorler— Makroekonomik ve

Tiirkive ekonomisi, dinamikbiryapiyasahipolmakla &
birlikte, orta vadede giiclil bir bilyiime potansiveli
tasimaktadir (1/2)

Tirkiye reel GSYiH ve reel GSYIiH biylimesi Turkiye harcanabilir gelir
Trilyon TL, % Milyar USD, %

-~ ‘@’V

2.6
L 22 23 24 24 28

20 2

1,8 1,8 18

=®- GSYiH biiyime [l GSYIH =®= Harcanabilir gelir biiyime [l Harcanabilir gelir
Turkiye GSYiH’sinin 2023-2028 déneminde %3 Turkiye harcanabilir gelirinin tahmin periyodu
YBBO ile artarak 2028 yil itibariyla 2,6 trilyon boyunca %7 YBBO ile buylyecegi ve 2028 yili
TL'ye ulagsmasi beklenmektedir. Ekonomik itibariyla 958 milyar USD hacme ulasacag
blylimeyle paralel olarak enerji talebinin de ongorulmektedir. Harcanabilir gelirdeki istikrarli
artacagi ve bu durumun ulusal enerji sektérini artisin, tiketim ve Uretim faaliyetlerine yansimasi
olumlu yonde etkileyecegdi dngorilmektedir. ve buna bagli olarak enerji tiketiminin artmasi

beklenmektedir.

Turkiye nlfus artigi ve issizlik Kentlesme
Milyon Kisi, % %

85,8 86,3 86,7 87,1 87,6 88,0
82,8 83,5 84,1 84,8 853 o100

2 2 8 & 8 &8 & &8 &§ ¥ &

o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N

—o— issizlik [ Nifus Il Kentsel nifus Ml Kirsal niifus

Tahmin periyodu boyunca nifus artiginin 2028 yilinda toplam nifus igerisindeki kentsel
yavaslayarak devam etmesi ve igsizlik oraninin nufus oraninin %80’e ulagsmasi beklenmektedir.
dismesi beklenmektedir. Artan niifusun ulusal Kentlesmis niifus oraninin yikselmesiyle konut,
enerji talebini artiracagi 6ngoérilmektedir. Azalan ticari alan ve ulasim altyapisina yonelik ihtiyag
issizlik oranlariyla birlikte hanehalki gelirlerinin artmakta, bu durum enerji talebine yansimaktadir.
yukselecegi 6ngorulmektedir. Bu baglamda
elektrik, gaz ve yakit tiketiminin artmasi
beklenmektedir.
Kaynak: EIU Tahmini veriler
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sosyo-demografik gostergeler

Turkiye ekonomisi, dinamik bir yapiva sahip olmakia

birlikte, orta vadede giiclii bir bilyviime potansiveli
tasimaktadir (2/2)

Tarkiye enflasyon

%

72,4

53,9 55,8
28,5
19,8
123 11,4

2018 1

2022
2023 1
2024 1
2025 1
2026
2027 1
2028 -

2019 1
2020 A
2021 1

Tahmin dénemi boyunca Turkiye’deki
enflasyonun yavaglayarak dusus trendine girecegi
ongorulmektedir. Enflasyon oranlarindaki bu
disusln, Glke ekonomisi tizerinde olumlu bir etki
yaratmasi ve dolayl olarak enerji pazarini
desteklemesi beklenmektedir.

Altyapi sektdrt degeri

Milyar USD

25,5

20,0 19,1 21,9 24

2024
2025
2026
2027
2028

[e¢] ()] o - N ™
— - N N N N
o o o o o o
N N N N N N

Tirkiye, stratejik hedefleri dogrultusunda altyapi
yatirimlari gerceklestirmektedir. Sektor, 2018-
2023 yillari arasinda %1 YBBO ile biylyerek
stabil bir seyir izlemigtir. 2024-2028 yillari
arasinda ise sektoriin %16 oraninda blyuyecegi
ve bdylece sektor degerinin yaklasik 58 milyar
USD hacme ulasacagi 6ngorilmektedir.

Kaynak: EIU

KPMG

Sanayi Uretimi

% degisim

4.4
1,6 , //}‘\\\ 3,6

1,7
A
)

(]

,

2018
2019
2020
2021
2022
2023

Sanayi Uretiminin artisi, enerji talebini dogrudan
artirmaktadir. 2023 yilinda %1,8 olarak
hesaplanan sanayi tretimi yilhk buyime oraninin,
2026 yilindan itibaren %2,0 seviyelerinde olacagi
ongorulmektedir. Bu baglamda, tahmin periyodu

boyunca sanayi Uretiminin istikrarli bir sekilde
artmasi ve buna baglh olarak enerji talebinin
yukselmesi beklenmektedir.

insaat sektorii katma degeri (sabit 2009 fiyatlariyla)
Milyar TL

4__(@@55}-—--"

g 143

QLD

120 125 129 133 13

126
115 109 108 1q9

2024
2025
2026
2027
2028

[oe] )] o - N ™
- — N N N N
o o o o o o
N N N N N N

insaat sektorii katma degeri, sektdriin ekonomik
biyiikligline isaret eden bir géstergedir. insaat
faaliyetlerinin artmasi, enerji talebini artirmakta ve
enerji pazarini dogrudan etkilemektedir. insaat
sektoériniin tahmin periyodu boyunca %3,6 YBBO
ile bayayerek 2028 yili itibariyla 143 milyar TL
hacme ulasmasi beklenmektedir.

Tahmini veriler
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Yapiruhsativerilenbinasayianndakiarts, sehirigrin @
genislemesine ve hunabagh olarak elektrik talebinin
artmasinayvol acmaktachr

Yapi ruhsati verilen bina sayisi, kullanim amacina goére

Adet
—lp-
138.535 139.600
%13 127.903 %13
104.509 %15

%20

2018 2019 2020 2021 2022 2023
I iki ve daha fazla daireli ikamet amagcl binalar [l Bir daireli ikamet amacli binalar Diger®
Kaynak: TUIK

2018-2023 doneminde, ingaat sektoriindeki faaliyetlerin bir gostergesi olarak degerlendirilen yapi
ruhsati verilen bina sayilarinda artis gézlemlenmektedir.

Yapi ruhsati, ingaat faaliyetlerine baslanabilmesi i¢in alinmasi zorunlu olan resmi izin belgesidir. Yapi
izinlerinin artmasi, toplam yapi stokunun genislemesine neden olmaktadir. 2018-2023 déneminde, yapi
ruhsati verilen bina sayilarinda artis gdézlemlenmistir. Ozellikle 2019 yilinda insaat sektdriinde yagsanan
daralma nedeniyle yapi ruhsati sayilarinda bir disls yasanmis olsa da, takip eden yillarda sayilarda
yeniden bir artis egilimi gézlenmistir. Bu artisin, kentlesme oraninin ylkselmesi ve artan yapilasma talepleri
ile dogrudan baglantili oldugu degerlendiriimektedir.

ikamet amagh binalarin sayisinda belirgin bir artis gdzlemlenmekte olup, bu artisin niifus artisi ve
kentsel donlisiim projeleri gibi faktorlerle baglantili oldugu tahmin edilmektedir.

2023 yil sonu itibariyla 'iki ve daha fazla daireli ikamet amagh binalar' ve 'Bir daireli ikamet amagl binalar,’
toplam yapi izinlerinin %87'sini kapsamaktadir. ikamet amaglh binalarin sayisindaki bu artisin, niifus artisi
ve kentsel donusum projeleri gibi faktorlerle iliskili oldugu tahmin edilmektedir. Bu durum, sehirlerin
genisleyip yogunlastigini géstermekte ve dolayisiyla elektrik talebinin artmasina yol agmaktadir.

Artan yapilagma ile geligen sehirler, elektrik altyapisinin gli¢lendirilmesi ve genigletilmesi ihtiyacini
dogurmaktadir.

Yeni inga edilen konutlarin elektrik talebini karsilamak amaciyla gelistirilen elektrik altyapisi, yeni
transformatorlerin sebekeye entegre edilmesi gerekliligini beraberinde getirmektedir. Bu durum,
transformatdrlere yonelik talebin artmasina neden olarak sektérde olumlu bir etki yaratmaktadir.

Notlar: (1) "Diger" olarak belirtilen kullanim amagclarinda, sanayi binalari ve depolar, ofis binalari, toptan ve perakende ticaret
binalari, ikamet amagcli olmayan diger binalar, kamu eglence, egitim, hastane veya bakim kuruluslarina ait binalar, oteller, trafik ve
iletisim binalari ile halka acik ikamet yerleri bulunmaktadir.

Kaynak: Masalstu arastirmalari
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazari etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrik enerjisi
pazari

Turkiye, ekonomik biyumeyie birlikte artan enerji talebini
karsilayabilmek icin kurulu guc kapasitesini strekli olarak
gelistirmektedir

Turkiye kurulu glici® (1/2)

oW R
—%3. D= -
%6 100 104

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Il Toplam yenilenebilir® [l Toplam yenilenemeyen®

Kaynak: IRENA

Tiirkiye enerji pazari, ekonomik bilyiimenin artan enerji talebini tetiklemesi ve enerji altyapisina
yapilan yatinmlarin ekonomik kalkinmayi desteklemesi ile dogrudan iligkilidir.

Turkiye ekonomisi uzun vadede blyime egilimi géstermektedir. 2018-2023 yillari arasinda reel GSYIH %5
YBBO ile blyiimiis ve 2,2 trilyon TL seviyesine ulasmistir. Ekonomik biiyiimenin bir 6lgiisii olan GSYiH,
enerji talebi ile dogru orantilidir. GSYiH blyidikge enerji tiketiminin de artacagi ngérilmektedir. Bu iliski,
enerji yogun sektorlerin ekonomideki payina bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir. Enerji yogun
sanayilerin ekonomideki payi blyldikge, enerji talebindeki artis da daha belirgin hale gelmektedir. Bu
baglamda Turkiye’nin artan enerji talebine yanit verebilmek amaciyla kurulu gli¢c kapasitesi surekli olarak
gelismektedir.

Artan kurulu gii¢ kapasitesi, enerji talebinin kargilanma oranini ve arz giivenligini iyilestirirken,
elektrik iletim ve dagitim altyapisinin gelistirilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir.

Kurulu glcun artmasi eneriji talebinin karsilanma oranini ve arz guivenligini iyilestirmektedir. Artan kurulu
glc kapasitesi dogrultusunda, elektrik iletim ve dagitim altyapisinin gelistiriimesi ihtiyaci ortaya gikmaktadir.
Bu durum, enerji sektori ve transformatér pazarina dogrudan etki etmektedir. Ozellikle sanayi tesislerinin
buylk enerji gereksinimleri ve sehirlerin genisleyen elektrik agdlari, transformatérlere yonelik talebi
artirmakta ve pazarin biylimesine yol agmaktadir.

— -

Notlar: (1) Tarkiye’nin toplam kurulu giict, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kurulu giiglerinin paylar belirtilerek
verilmistir. (2) Tirkiye'nin toplam yenilenebilir kurulu giic, hidrolik enerji, glines enerijisi, riizgar enerjisi, biyoyakit enerjisi ve
jeotermal enerijisi kaynaklarindan saglanan kapasiteleri igermektedir. (3) Tirkiye'nin toplam yenilenemeyen kurulu gtict, kémiir,
dogal gaz, petrol ve benzeri fosil yakit kaynaklarindan saglanan kapasiteleri icermektedir.

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Masaiisti arastirmalari
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pazari

Tarkiye, enerji politikalari kapsaminda yenilenebilir
enerjive yaptigivatirimiaria toplam kurulu gticund artirarak
fosil yakitiara bagimhihgini azaltmaktadir

Turkiye kurulu glicti® (2/2)

GwW R
—%3.D= -
96 100 104

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Il Toplam yenilenebilir® [l Toplam yenilenemeyen®

Kaynak: IRENA

Ulusal enerji politikalari ve enerjide diga bagimliligi azaltma stratejileri dogrultusunda, 2018-2023
yillari arasinda Tiirkiye'nin toplam kurulu giicii %3,7 YBBO ile biiylimiis ve 106 GW'a ulagmistir.

Tarkiye'nin kurulu gucl, 2020 yilina kadar agirlikli olarak kémar, dogal gaz, petrol gibi fosil yakit
kaynaklarindan saglanan kapasitelerden olugsmustur. 2020 yili sonunda, yenilenebilir enerji kaynaklari
toplam kurulu giiclin yaklasik %51'ini olusturarak ilk kez cogunluk kapasiteyi saglamistir. 2020’den sonra
yenilebilir enerji kaynaklarindan saglanan kapasitenin toplam kurulu gugteki orani giderek artmaya devam
etmigtir. 2023 yil sonu itibariyle yenilenemeyen kaynaklardan saglanan kapasite %45 oraninda
gerceklesirken, yenilenebilir kaynaklardan saglanan kapasitenin orani %55’e ulasmistir.

Tiirkiye’de 2022’den 2023’e gegerken gerceklesen kurulu gii¢ artisinin %99,5’i yenilenebilir
kaynaklardan saglanmigtir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan olusturulan Ulusal Enerji Plani dogrultusunda, ézellikle son
yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar cogalmaktadir. Bu yatirimlar, enerji kapasitesinin
artirilmasi, enerji verimliliginin yUkseltiimesi ve enerji bagimsizliginin saglanmasinin yani sira, 2053 Net
Sifir Emisyon hedeflerine ulagsiimasi kapsaminda blyuk édnem tagimaktadir. Yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlagmasi, enerji Uretiminde farkli kaynaklarin kullanilarak ve fosil yakitlara bagimlihgin azalmasini
saglamaktadir. Bu trendin gelecekte de devam etmesi beklenmekte ve halihazirda %55 olan yenilenebilir
enerjinin kurulu gug¢ kapasitesinin 2035 yilina kadar %65’e ulasmasi beklenmektedir.

vid ’ T,

.

Notlar: (1) Tarkiye’nin toplam kurulu giict, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kurulu giiglerinin paylar belirtilerek
verilmistir. (2) Tirkiye'nin toplam yenilenebilir kurulu giic, hidrolik enerji, glines enerijisi, riizgar enerjisi, biyoyakit enerjisi ve
jeotermal enerijisi kaynaklarindan saglanan kapasiteleri igermektedir. (3) Tirkiye'nin toplam yenilenemeyen kurulu gtict, kémiir,
dogal gaz, petrol ve benzeri fosil yakit kaynaklarindan saglanan kapasiteleri icermektedir.

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Masaiisti arastirmalari
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Tarkive ninyenilenebilir enerji Kurulu guct hidrolik, rizgar,
gunes, bivokutie ve jeotermal gibi cesitli ener]l
kaynaklarindan saglanmaktacir

Turkiye yenilenebilir enerji kurulu gtici®

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Il Hidrolik enerji Ml Ruzgar enerjisi Il Giines enerjisi [l Jeotermal enerji [l Biyoenerii
Kaynak: IRENA

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji yatirnmlari son yillarda ivme kazanmis, bu dogrultuda yenilenebilir
enerji kaynakh kurulu gii¢c 2018-2023 doneminde %6,7 YBBO ile artis géstermistir.

2023 yili itibariyla Tirkiye'nin toplam yenilenebilir enerji kurulu glict yaklasik 58 GW seviyelerine ulagsmistir.
Bu kapasitenin blyuk bir kismi, yaklasik 31 GW ile hidroelektrik santrallerinden saglanmaktadir. S6z
konusu oranlar Turkiye'nin, en ¢ok hidrolik enerji kurulu gtictine sahip ilk 10 Glkeden biri olmasini
saglamistir.

Riizgar enerjisi, Tuirkiye'nin yenilenebilir enerji kapasitesinde hizla biiyiiyen segmentlerden biri
olmustur.

Riizgar enerjisi kurulu giicti 11,6 GW seviyelerini agmistir ve 6zellikle Ege, Marmara ve i¢ Anadolu
boélgelerinde yogunlasmistir. S6z konusu bdlgeler, uygun rizgar hizlari ve genis alanlar sayesinde rizgar
enerjisi yatirnmlari igin cazip hale gelmistir.

2023 yilinda kurulu giicte 10 GW sinirini asan glines enerjisi hizli bir biiylime géstermektedir.

Tarkiye'nin gunes enerjisi kurulu guicu 2023 yil sonu itibariyla 11,3 GW seviyesine ulagmistir, tlkenin genis
glineslenme potansiyeli sayesinde bu kapasitenin artmaya devam etmesi beklenmektedir. Ozellikle, Konya,
Karaman ve Nevsehir gibi bolgeler giines enerjisi yatirimlari icin uygun alanlar sunmaktadir.

Biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklar Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji portfoyiinde 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Ulkenin biyokiitle enerji kurulu giicii yaklasik 2 GW, jeotermal enerji kurulu giicti ise 1,7 GW
seviyelerindedir. Turkiye, jeotermal enerji kaynaklari agisindan diinya genelinde zengin bir potansiyele
sahiptir ve bu alanda da yatirimlarini stirdirmektedir.

Tiirkiye'de yenilenebilir enerji yatirnmlarini tesvik eden politikalar ve destek mekanizmalari, bu
alandaki yenilenebilir enerji projelerinin daha cazip hale gelmesini saglamakta ve eneriji altyapisinin
genigslemesine katkida bulunarak pazarin biiyiimesini tesvik etmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari (YEKA) projeleri, bu hedef dogrultusunda énemli bir rol oynamaktadir.
Ayrica, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan yuritilen tesvik programlari ve destekler, yerli ve
yabanci yatirnmcilari bu alanda yatirirmlar yapmaya tesvik etmektedir.

Tuarkiye'nin yenilenebilir enerjiye yaptigi yatirrmlar, enerji bagimsizligini gu¢lendirmeyi ve karbon salinimini
azaltmayr amaclamaktadir. 2035 yilina kadar toplam elektrik tretiminin yaklasik %55'ini yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan saglamayi hedefleyen Tirkiye, bu ¢abalarla strdurulebilir bir enerji gelecegi insa etmeyi
amaclamaktadir.

Notlar: (1) Tarkiye’nin yenilenebilir enerji kurulu giict, enerji kaynaklari kapasitelerinin paylari belirtilerek verilmigtir.
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Global KPMG kaynaklari, Masalsti arastirmalar
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Turkive'nin elektrik tretiminde yenilenebilir enerjinin payi
gitﬂel'ﬁlt( hdi]vﬂrken fosil yakitlara olan bagimlilik devam
etmextealr

Turkiye elektrik Gretimi®
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Kaynak: IEA

2018 yilinda yaklasik 305 TWh olan toplam elektrik tiretimi %1,7 YBBO ile biiyiimiis ve 2022 yilinda
326 TWh'e ulagmistir.

Tarkiye'nin kurulu giiciinin gelisimiyle saglanan elektrik Gretimindeki artis, enerji arz glvenligini
gugclendirmekte ve elektrik iletim ve dagitim altyapisinin modernizasyonunu tesvik etmektedir. Bu
gelismelerin, enerji pazarina genel olarak olumlu etki etmesi ve transformatdrlere olan talebi de artirmasi
beklenmektedir.

Tiirkiye'de elektrik liretimi son yillarda doniisiim gecirirken, fosil yakitlara olan ihtiyag devam
etmekte ve elektrik liretiminin biylik bir kismi hala yenilenemeyen kaynaklardan saglanmaktadir.

Elektrik Gretiminde yenilenebilir enerji dontsimu, kurulu glice kiyasla daha yavas ilerlemistir. Halihazirda
fosil yakit kullanimi devam etmekte ve elektrik tretiminin blyuk bir kismi yenilenemeyen enerji
kaynaklarindan saglanmaktadir. Toplam elektrik Uretiminde 2022 yilinda kémurin payi %35, dogal gazin
payl ise %23 olarak kaydedilmistir.

Kuresel enerji piyasalarindaki dalgalanmalar sonucunda dogal gaz fiyatlarinda gergeklesen artis ve Rusya-
Ukrayna krizi gibi politik gelismeler nedeniyle 2022 yilinda dogal gaz tedarikinde sorunlar yagsanmis, bir
onceki yila gore dogal gaz kaynakli elektrik Gretimi yaklasik %33 oraninda azalmistir. Eneriji talebini
karsilamak amaciyla 6zellikle hidrolik enerji ve kdmur kaynakli elektrik Gretiminde artis gézlemlenmistir. S6z
konusu faktorler kdmr ithalatinin artmasina yol agmistir. 2010 yilinda yaklasik 14 TWh ile %7 olan ithal
komurin Turkiye'nin toplam elektrik Gretimindeki payi, 2022 yilinda yaklasik 63 TWhile %20'ye ulagsmigtir.
Hidrolik enerji ve kdmir kaynakl Gretimdeki artisa ragmen, dogal gaz kaynakl Gretimdeki diislis sonucunda
genel elektrik Gretiminde yaklasik %3 oraninda bir azalma gézlemlenmistir.

Elektrik liretiminde karsilasilan tedarik sorunlari, jeoplitik ve siyasi krizler ve biiyliyen enerji talebi
Tiirkiye’nin elektrik ithalatini etkilemistir. Elektrik liretiminde kullanilan kaynaklarin ithalatindaki
degisimlerin, biiyiik dl¢lide fiyat dalgalanmalarindan kaynaklandigi goriilmektedir.

Yillar itibariyla elektrik Gretiminde kullanilan kaynaklarin ithalat degerlerindeki degisimler incelendiginde, bu
degisimlerin biyik 6lgtde ithalat fiyatlarindaki dalgalanmalarindan kaynaklandigi, ithalat miktarindaki
degisimlerin ise gorece sinirli oldugu gorilmektedir. 2022 yilinin Ocak-Kasim déneminde, bir dnceki yilin
ayni donemine Kkiyasla ithalat miktari %11,2 oraninda gerilemistir. Ancak ithalat fiyatlarinin %129,2 oraninda
yikselmesi nedeniyle nominal ithalat degerleri %103,1 oraninda artig géstermistir.

Notlar: (1) Turkiye’de toplam elektrik Gretimi, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tretimdeki paylari belirtilerek
verilmistir. Bunun yaninda, elektrik tretimi, brit degerler Gizerinden belirtiimis olup, bu deger net Uretim ile i¢ ihtiyaclarin toplamindan
olugmaktadir.

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, TCMB, EMBER, Masalistl arastirmalari
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Turkiye, venilenebilir enerji kaynakli elektrik tretimini
artirarak 2030 vilina kadar tretiminin %50°sini yenilenebilir
kaynaklardan elde etmeyi hedeflemektedir

Tiirkiye'nin Ulusal Enerji Plani, enerji arz glivenligini saglamak, enerji verimliligini artirmak,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yayginlagtirmak ve gevresel siirdiiriilebilirligi tesvik
etmek lizere kapsamli ve ¢ok yonlii stratejiler icermektedir.

Enerji arz kaynaklarini gesitlendirmek ve diga bagimhhgi azaltmak amaciyla yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini tesvik ederek, hidrolik, rizgar, gines, biyokutle ve jeotermal eneriji gibi
kaynaklarin toplam enerji Uretimindeki payinin artiriimasi hedeflenmektedir.

Bu dogrultuda 2035 yilina kadar toplam enerji
tretiminin %55'inin yenilenebilir enerji Turkiye yenilenebilir enerji kaynakh elektrik tretimi
kaynaklarindan saglanmasi planlanmaktadir.
Turkiye alternatif yenilenebilir enerji tirleri igin
yatirnmlar yapmaya devam etmektedir.
Akkuyu ve Sinop Nukleer Santralleri'nin,
Tarkiye'nin yenilenebilir enerji gesitliligini,
enerji arz guvenligini artiracagi ve karbon
emisyonunu azaltacagi 6ngorulmektedir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik tliretimini artirmak
icin son yillarda adimlar atmis ve
yenilenebilir enerji portfoylinii
genisletmistir. Yenilebilir enerji kaynakh
elektrik tiretimi 2018-2022 yillar arasinda
%8,6 YBBO ile artis gostermistir.

W Hidrolik gii
Il Rizgar eneriisi
M Gines enerijisi
Halihazirda stratejik hedefleri dogrultusunda
yenilenebilir enerji donlistimind amaclayan
Tuarkiye elektrik Uretiminde yenilenebilir enerji
kullanimi 2022 yili sonunda %42 oranina

I Jeotermal enerii
Ml Biyoenerii

2018 2019 2020 2021 2022
cikarmistir. Kaynak: IEA

2021 yihnda %35 olan bu oranin artisi hidrolik, rizgar, glines, biyokutle ve jeotermal enerji kaynaklarinin
etkin kullanimi ile saglanmistir. Turkiye, 2022 yilinda bir dnceki yila gore hidrolik enerjiden %20, ruzgar
enerjisinden yaklasik %12, glines enerjisinden %9, jeotermal enerjisinden %1 ve biyoyakit enerjisinden
%18 oraninda daha fazla elekitrik tretimi gerceklesmistir.

Hidrolik eneriji, Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji iiretiminde en biiyiik paya sahip dogal kaynaktir.

Ulkenin toplam hidrolik enerji kurulu giici 31 GW seviyelerindedir ve bu kapasite, Turkiye'nin elektrik
Uretiminin yaklasik %20’sini karsilamaktadir. Hidroelektrik santralleri, 6zellikle Dogu Anadolu, Karadeniz ve
Akdeniz bdlgelerinde yogunlasmistir ve Tlrkiye'nin su kaynaklarinin etkin bir sekilde degerlendiriimesini
saglamaktadir.

Hidrolik enerjinin yani sira riizgar, glines, biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklari, Tiirkiye'nin
yenilenebilir enerji kapasitesinde hizla biiyiimiis ve elektrik liretimindeki paylarini artirmistir.

Rizgar enerjisi Turkiye'nin elektrik Uretiminde yaklasik %11’lik bir paya sahip iken giines enerjisi 2022
itibariyla Turkiye'nin elektrik Gretiminin yaklasik %5'ini saglamaktadir. Turkiye'nin genis guneslenme suresi
ve uygun cografi kosullari, giines enerjisi yatirimlarini cazip hale getirmektedir. Biyokitle ve jeotermal enerii
kaynaklari da Turkiye'nin elektrik tretiminde giderek 6nem kazanmaktadir. Jeotermal eneriji Gretiminde
Turkiye, dinya genelinde 6nde gelen Ulkeler arasinda yer almaktadir. Jeotermal santraller, 6zellikle Bati
Anadolu Bolgesi'nde yogunlasmistir.

Notlar: (1) Turkiye’de yenilenebilir enerji kaynakl elektrik Gretimi, enerji kaynaklarinin tretimdeki paylari belirtilerek verilmistir.
Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Global KPMG kaynaklari, MasaUsti arastirmalar
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sebekeye verilen elektrik artisi, altyapi yatinmiarinaivme
kazandirarak enerji ve transformator pazarlarini olumiu
etkilemektedir

Tirkiye sebekeye verilen elektrik®
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Kaynak: TEIAS

Sebekeye verilen elektrik miktarindaki artig iletim ve dagitim sisteminin gelistirilmesini tesvik
ederek, enerji pazarini biiyiitmekte ve transformatoérlere yonelik talebi tetiklemektedir.

Sebekeye verilen elektrik, bir elektrik Uretim tesisinden uretilen elektrigin, iletim veya daditim sebekesine
aktarilan kismini ifade etmektedir. Uretilen elektrik ile sebekeye verilen miktar arasindaki fark ézellikle iletim
ve dagitim kayiplarindan kaynaklanmakla birlikte, bu kayiplarin azaltilmasi elektrik iletim ve dagitim
sistemlerinin verimliligini gdstermektedir.

Elektrik talebinin artmasi, yeni enerji santrallerinin devreye girmesi veya mevcut santrallerin kapasitesinin
yukseltiimesi ihtiyacini dogurmaktadir. Gelisen Uretim kapasitesiyle birlikte sebekeye verilen elektrik miktari
da artmaktadir. Sebekeye verilen elektrik enerjisinin verimli ve glvenli bir sekilde tiketiciye ulastiriimasi icin
iletim ve dagitim hatlarinin gelistiriimesi ve yeni transformatérlerin devreye alinmasi gereksinimi ortaya
cikmaktadir. Bu durum, enerji sektériinde yeni yatinnmlari tesvik ederek pazarda olumlu bir etki
yaratmaktadir.

2018-2022 yillar arasinda sebekeye verilen elektrik miktari %2,2 YBBO ile artis gostererek 293
TWh’ten 319 TWh’e ulagmistir.

Net elektrik tuketiminin ve enerji arzinin artmasinin bir sonucu olarak sebekeye verilen elektrik 2022 yilinda
319 TWh’e yukselmistir. Sebekeye verilen elektrikte ithal elektrigin payi, 2018-2021 yillari arasinda 6nemli
bir degisim yasamamis ve %1 oraninin altinda kalmistir. Dogal gaz fiyatlarindaki ani ylkselisle beraber
dogal gaz kaynakli elektrik tretimindeki disustin genel Uretimde de distse neden olmasi, i¢ talebi
karsilamak Gzere 2022 yilindaki elektrik ithalatinda artisa neden olmustur. 2021 yilinda 2.334 GWh olan
ithal elektrik, 2022 yili itibariyla yaklasik %175 artigla 6.439 GWh seviyesine ulasmis ve sebekeye verilen
elektrikte ithal elektrigin payini %2 seviyesine ¢ikmistir.

Notlar: (1) Net elektrik tretimi ve ithal elektrik degerlerinin toplami, sebekeye verilen toplam elektrik arzini olusturmaktadir.
Kaynak: TEIAS, Global KPMG kaynaklari, Masaiistii arastirmalari
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lletim ve daditim altyapisinin verimlilii iizerine dnemli bir
gosterge olan sebeke kaybi, 2018-2022 villari arasinda %2.1
YBBO ile azalarak 29 TWh olarak gerceklesmistir

Turkiye sebeke kaybi®
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Kaynak: TEIAS

Sebeke kaybi, enerji verimliligini ve iletim ve dagitim altyapisinin etkinligini degerlendirmek igin
uzmanlar tarafindan degerlendirilen 6nemli bir géstergedir.

Sebeke kaybi, elektrik enerjisinin Gretim noktasindan tiiketim noktasina aktarilmasi sirasinda meydana
gelen enerji kaybini ifade etmektedir. Bu kayiplar, iletim ve dagitim hatlarinin ézelliklerinden kaynaklanan
teknik kayiplardan meydana gelebilmektedir. Transformator, iletim ve dagitim hatlarindaki direng, hat
uzunluklari, hat kalitesi ve bakim durumu gibi ¢esitli faktorler teknik kayiplara neden olabilmektedir. Bunun
yaninda, kagak elektrik kullanimi ve dlgiim hatalari gibi insani etmenler de sebeke kaybina yol
acabilmektedir.

Teknik kayiplarin azaltiimasi amaciyla elektrik altyapisinin strekli iyilestiriimesi dnem arz etmektedir.
Duzenli bakim ¢alismalari, akilli sebeke uygulamalari, elektrik enerjisinin iletim ve dagitiminda yuksek
verimli transformatdrlerin kullanimi ve sebeke kayiplarina yonelik teknolojik ¢gdztimler gelistirilmesi igin Ar-
Ge yatirimlarinin gergeklestirimesiyle mimkun olacaktir.

Sektdr uzmanlarina goére kagak elektrik kullaniminin édnlenmesi igin daha siki denetimlerin yapiimasi ve
caydirici cezalarin uygulanmasi sebeke kayiplarini minimize edebilmek icin nem arz etmektedir. Ayrica,
sebekedeki genel yukun azaltiimasi da sebeke kaybini dnleyici aksiyonlar arasinda yer almaktadir.
Tuketicilerin ve isletmelerin enerji tasarrufu konusunda bilinglendirilmesi, insani etmenlerden kaynaklanan
yiksek kayiplarin dnlenmesini saglayacaktir.

2018-2022 yillar1 arasinda sebeke kaybi %2,1 YBBO ile azalarak 2022 yil sonu itibariyla 29 TWh
olarak gerceklesmistir.

2018-2022 yillari arasinda iletim ve dagitim altyapisina ait kayiplarin dalgali bir seyir izledigi
g6zlemlenmektedir. S6z konusu yillar arasinda iletim kayiplarinda %1,4 YBBO ile buyime kaydedilmistir.
iletim kayiplarindaki artis, enerji talebinin yiikseldigine ve iletim hatlarinin daha yiiksek kapasitede
calismasi nedeniyle teknik kayiplar yasandigina isaret etmektedir.

Ote yandan, dagitim kayiplar %2,8 YBBO ile azalarak toplam sebeke kaybinda diisiise neden olmustur.
Elektrik dagitim sirketlerinin denetimlerini siklastirmasi sonucu son yillarda disen kayip ve kagak oranlari
ve daha verimli ve gelismis transformatdrlerin dagitim sistemlerinde kullaniimasi, dagitim kayiplarinin 2018
yilinda 26 TWh iken 2022 yilinda 23 TWh olarak gerceklesmesinin sebepleri arasindadir.

Notlar: (1) Tirkiye’nin sebeke kaybi, iletim ve dagitim sistemlerin toplam kayiptaki paylari belirtilerek verilmistir.
Kaynak: Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegdi, Masalstu arastirmalari
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Ekonomik biyimeyle birlikte artan elektrik talebi Covid-19
ve dogal felaketler gibi faktorlerden de etkilenmektedir

Turkiye elektrik talebi
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Kaynak: TEIAS

Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime siirecinden gegmesine bagl olarak sanayi ve hanehalki elektrik
tiiketimi artmakta ve elektrik talebi bu durumdan etkilenmektedir. Ekonomik biiyiimenin yani sira
kiiresel gelismeler ve dogal felaketler elektrik talebini dogrudan etkilemektedir.

Ekonomik bliytime ile enerji talebi dogru orantilidir. Turkiye'nin gelisen ekonomisi nedeniyle, sanayi ve hane
halki tiketimi artmakta ve buna baglh olarak elektrik talebi yikselmektedir. Bununla birlikte, kiresel
gelismeler ve dogal felaketler gibi dis etmenler de elektrik talebi izerinde énemli etkiler yaratmaktadir.
Ornegin, Covid-19, ekonomik faaliyetlerdeki dalgalanmalar ve evden galisma diizenlemeleri nedeniyle
elektrik talebinde degisimler yasanmistir. Ayrica, 6 Subat Depremi gibi buyik dogal felaketler de elektrik
altyapisina ve talebine etki etmektedir. Bu tir olaylar, enerji piyasasinin dinamiklerini ve talep
projeksiyonlarini dogrudan etkilemektedir.

Talep degerleri, elektrik arzi ve talebindeki dengenin ve bu dengeye bagli olarak enerji arzi givenliginin
saglanmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Surekli ve kesintisiz enerji tedariki igin talep yonetimi ve arz
kapasitesinin optimal bir sekilde planlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, enerji yatirimlari ve politikalari
belirlenirken elektrik talebi 6nemli bir gosterge olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Elektrik talebinin artmasi, yeni enerji yatinnmlarini dogrudan tesvik etmekte, enerji tiretim
kapasitesinin ve enerji altyapisinin gelistirilmesi yoniinde itici gii¢ olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Artan talep, yeni enerji Uretim tesislerinin devreye alinarak eneriji Uretim kapasitesinin gelistiriimesi ihtiyacini
One cikarmaktadir. Artan kapasiteyle beraber, eneriji altyapisinin gelistiriimesi dolayisiyla, yeni sebeke
projelerinin olusturulmasi ve mevcut sebekelerin modernizasyonunun saglanmasi sektérdeki biyliimenin
devamini saglamaktadir. S6z konusu faktorler, enerji iletimi ve dagitiminda kritik rol oynayan transformator
pazarini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla, yikselen elektrik talebi, enerji pazarindaki blyimeyi tesvik
etmekte ve transformatér pazari igin 6nemli firsatlar sunmaktadir.

Elektrik talebi, 2018-2022 yillar1 arasinda ¢esitli dis faktorlerin etkisiyle %2,1 YBBO ile buyuyerek 331
TWh’e ulagmigtir.

Elektrik talebi yillik biytiime oranlarinda Covid-19’un sinirlayici etkisi goralmastuar. 2021 yilinin 2. yarisi
itibariyla kademeli normallesme sirecine gecilmis, bunun etkisiyle elektrik talebi bir dnceki yila gore %8,5
artarak 333 TWh’e ulasmistir. 2022 yilinda, jeopolitik gelismeler ve makroekonomik faktorler, sanayi
uretiminde yavaslamaya neden olmustur. Ayni zamanda, 6 Subat 2023 tarihinde gergeklesen deprem,
elektrik talebindeki daralmayi dénemsel olarak etkilemistir. 2024 yili itibariyla sanayi tretiminin ve
hanelerdeki elektrik tiketiminin artmasiyla elektrik talebinin buylme egilimi gdstermesi beklenmektedir.

Kaynak: TSKB, TUIK, Masaiistii arastirmalari
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2022 vilinda 287 TWh'e ulasan elektrik tilketiminin, 2032 vili
itibariyla400ila 494 TWh sevivelerine ulasacagi
ongoriiimektedir (1/2)
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Kaynak: TEIAS

2018 yilinda 258 TWh olan elektrik enerjisi tiiketimi, 2022 yilina kadar %2,6 YBBO ile biiyliyerek 287
TWh’e ulagmistir.

Elektrik enerjisi tiketimi gorece stabil bir seyir takip ederek 2018-2022 yillari arasinda tek haneli bir artis
gOstermistir. 2019 yilinda elektrik tuketimi 257 TWh olarak kaydedilmigstir. 2020 yilinda Covid-19 nedeniyle
uygulanan kisitlamalar, firmalarin dénemsel kapanmalar ve faaliyet azalmalari yagsamasina sebep olmustur.
Bu gelismeler elektrik tiketimine de yansimis ve 2020 yilinda kisitli bir biyime ile elektrik tiketimi 263 TWh
seviyesinde gergeklesmistir. 2021 yilinda kademeli normallesmenin baslamasiyla toparlanma stirecine
girilmis ve elektrik tiketimi %9 oraninda bir blyime kaydederek 287 TWh seviyesine ulagsmistir. Ancak
2022 yilinda jeopolitik gelismeler ve yiiksek elektrik fiyatlari, imalat sektériiniin GSYIiH igindeki payini
dusurerek elektrik tiketimini sinirlayici bir etki dogurmustur.

TEIAS, dagitim sirketleri ve Organize Sanayi Bélgelerinden elde edilen tahminleri bir araya getirerek
diisiik, orta ve yiuiksek biiyiime senaryolarini igeren 10 yillik bir talep tahmin raporu yayimlamaktadir.

TEIAS, periyodik olarak talep tahmin raporlari yayimlamaktadir. Talep tahmini olugturulurken dagitim
sirketlerinden ve OSB Mudurltklerinden transformatoér merkezi 6zelinde hazirlanan 10 yillik talep tahminleri,
diistik, baz ve yliksek senaryolar halinde toplanmaktadir. Ozel tiiketiciler ve (iretim tesislerinin talep
tahminleri ise gegmis tiiketim trendleri ve boélgelerindeki dagitim sirketlerinin artis oranlari dikkate alinarak
TEIAS tarafindan diisiik, baz ve yiiksek senaryo olmak lizere hazirlanmaktadir.

Notlar: (1) Elektrik tliketim tahminleri, disik, baz ve yiksek olmak lzere Ug farkli senaryo gergevesinde hazirlanmistir.
Kaynak: TEIAS, TSKB, Masaiistii aragtirmalari
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2022 vilinda 287 TWh'e ulasan elektrik tilketiminin, 2032 vili
itibariyla400ila 494 TWh sevivelerine ulasacagi
ongordimektedir (2/2)

TEIAS talep tahmin raporuna goére, elektrik enerjisi tiiketiminin 2032 yilinda diisiik senaryoda 400
TWh, baz senaryoda 451 TWh ve yiiksek senaryoda ise 494 TWh’e ulagsacagi 6ngorilmektedir.

Dusuk senaryo kapsaminda, ekonomik biyimenin yavaslamasi ve dolayisiyla enerji talebi artisinin
durgunlasmasi varsayimi ile 2022-2032 déneminde elektrik tiketiminde %3,4 YBBO buylime kaydedilmesi
ve 2032 yilinda 400 TWh seviyesine ulasiimasi tahmin edilmektedir. Nifus artis hizinin azalmasi,
Tuarkiye'nin go¢ rotasi olarak tercih edilmemesi ve bunlarin yaninda enerji verimliligi saglayan teknoloji ve
politikalarin yayginlagsmasi durumunda, bu senaryo i¢in uygun kosullarin saglanacagdi 6ngorilmektedir.

Kuresel ve ulusal ekonomide dengeli bir blyimenin sirmesi ve sanayi Uretiminin istikrarli bir sekilde
artmasi sonucunda, baz senaryonun 6ngérdigi %4,6 YBBO ile 2032 yilinda 451 TWh elektrik tiketimine
ulasilmasi beklenmektedir. Nifus artisinda beklenmedik bir degisiklik olmamasi ve eneriji verimliligi
uygulamalarinin 6ngoéruldigu sekilde surdurtulmesi, baz senaryodaki tiketim tahminlerinin gerceklesmesini
destekleyecektir.

Yiksek senaryoda %5,6 YBBO artisla 2032 yilinda 494 TWh elektrik tiketiminin gerceklesecegi
ongdrulmustar. Bu senaryonun gerceklesmesi, yatirrmlarin gogalmasiyla birlikte yiksek dizeyde ekonomik
canlanmanin yasanmasi, ticari faaliyetlerin artmasi ve sanayilesmenin ivme kazanmasiyla mimkin
olacaktir. Ozellikle enerji yogun, demir-celik gibi sektérlerdeki biylimenin éne ¢ikmasi, hizlanan niifus
artigtyla iligkili biyGyen eneriji talebi ve karbon salinimi hedefleri dogrultusunda eneriji tasarrufu
politikalarindan tavizler verilmesi, yuksek senaryonun éngdrdigu tiketim tahminlerinin gerceklesmesine
neden olacak etkenler arasinda yer almaktadir. Ayrica, fosil yakit kaynakli enerji santrallerinin ingasinin
artmasi ve yenilenebilir enerji santrallerinin kapasite gelisim hizinin yavaslamasi bu senaryo ¢ergevesindeki
potansiyel gelismeler arasinda degerlendiriimektedir.

Kaynak: TEIAS, TSKB, Masaiistii aragtirmalari
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazari etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrik enerjisi
pazari

2018-2022 doneminde, sektorlerin enerji tiketiminde

dalgalanmalar yasanmis, ancak genel olarak artis egilimi
tdevam etmistir

Turkiye elektrik tiketiminin sektorlere dagilimi

TWh

2018 2019 2020 2021 2022
Il sanayi M Ticaret ve kamu hizmetleri [l Konut Bl Tarmsal faaliyetler [l Aydinlatma

Kaynak: TEIAS

2022 yilinda, elektrik tiiketiminde en biiyiik paya sanayi sektorii sahip olmustur. Bunu sirasiyla
ticaret ve kamu hizmetleri, konut ve tarimsal faaliyetler kategorileri takip etmistir.

2018-2022 yillari arasinda sanayi tuketimi dalgal bir seyir takip ederek %3,2 YBBO ile artis egilimi
gostermistir. Covid-19 déneminde kademeli normallesme sirecine gegilmesi ve sanayi urunlerine yonelik
gecikmeli talebin karsilanmasiyla, 2021’de bir 6nceki yila gore %14,5 oraninda bir blyime kaydedilmistir.
Covid-19’un ardindan 2022 yilinda, ylkselen talebin neden oldudu kiiresel tedarik zincirindeki bozulmalar,
kirresel enflasyon oranlari ve Rusya-Ukrayna krizi nedeniyle artan ener;ji fiyatlari Turkiye sanayi sektorini
olumsuz etkilemistir. Bu durum, sanayi Uretimine yansimis ve sanayi elektrik tuketimi 2022’de bir dnceki yila
gore %2,9 oraninda azalmistir. 2022 yili itibariyla sanayi tiketimi toplam tuketimin yaklasik %47’sini
olusturmustur. Sanayi tiiketimi iginde ise en buyuk paylari sirasiyla ana metal sanayi, tekstil & deri Urinleri
imalati ve kimya & petrokimya Urunlerinin imalati alt sektorleri almistir.

Toplam tiketimde ikinci en blylk paya sahip ticaret ve kamu hizmetleri kategorisinin 2018-2022 yillari
buylime orani gorece stabil kalmistir. 2019-2020 dénemi yillik degisimi tarihsel olarak gdzlemlenen en
buyik disUs olarak kaydedilmistir. 2021 ve 2022 doénemlerinde gézlemlenen toparlanma egilimiyle sirasiyla
%5 ve %6’lik yillik biyime oranlari gerceklesmis, 2022 yil sonu itibariyla yaklasik 72 TWh tiketim
seviyesine ulasiimistir. Bu oran, toplam tiiketimin yaklasik %25’ine tekabul etmektedir.

Konut kategorisi, 2018-2022 yillari arasinda %3,1 YBBO ile buyuyerek 2022 itibariyla yillik 62 TWh
tiketime ulagsmistir. 2020’de bir dnceki yila gére %8'lik artis, genel trendin tzerinde gerceklesmis ve genel
tiketimde aldig1 payda 2018-2022 yillari arasinda kendi zirvesine ulagmistir. Bu durum, Covid-19
doneminde kisitlamalar ve insanlarin evde daha ¢ok vakit gecirmesiyle konut tiketiminin artmasindan
kaynaklanmistir. 2021 yili yaz aylarinda, mevsim normallerinin Uzerinde yasanilan sicakliklar nedeniyle
sogutma yuku olarak tanimlanan klimalardan kaynakli elektrik talebi yikselmistir. 2020 yilinda yaklasik 61
TWh olan tuketim degeri, 2021 yil sonu itibariyla yaklasik olarak 62 TWh seviyesine ulagsmistir. Bunun
yaninda, konut kategorisi abone sayisi 2022 yil sonu itibariyla yaklasik 40,5 milyon olarak gergeklesmistir.

2018-2022 yillari arasinda %9,7 YBBO ile en fazla artis gosteren sektdr tarimsal faaliyetler olmustur. Kurak
gecen yaz aylarinda tarimsal sulama icin elektrik tiketimi 2019’dan 2021°e kadar %40 oraninda artis
gOstermistir. 2022 yil sonu itibariyla ise bir dnceki yila gore tiiketimde yaklasik %2’lik bir dusus gorulmus ve
13 TWh seviyelerine gerilemistir. Boylece toplam tiketimdeki pay1 %4,7 olarak gerceklesmistir.

Aydinlatma kategorisinin yillar icerisinde toplam tiuketimden aldigi pay gorece sabit kalmig ve 2022 yili
itibariyla %2 olarak gerceklesmistir. 2018-2022 yilar1 arasinda aydinlatma kategorisi elektrik tuketimi %5,2
YBBO orani ile artmis ve 6 TWh'e ulagmistir.

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, EPDK, Masaustu aragtirmalari
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Tiirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazari etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrik enerjisi
pazari

Tarkiye nin elektrik cis ticareti, komsu tlkelerie oldukca
sinirlimiktarda gerceklesmektedir

Turkiye elektrik enerjisi ihracati

GWh
—07.5)> >
4.187 3.710
2.789 2.484 2038
2019 2020 2021 2022 2023
Tarkiye elektrik enerjisi ithalati
GWh
%27,4
2.212 1.888 2.329

2019 2020 2021 2022 2023

Kaynak: EPDK

Tiirkiye’de elektrik ihracati ve ithalati olduk¢a diigiik seviyelerde gerceklesmektedir. 2019-2023
yillan arasinda elektrik ihracatinda %7,5 YBBO ile diisiis kaydedilmisken, elektrik ithalatinda ise
%27,4 YBBO ile artig gostermistir.

Turkiye'nin elektrik ihracati ve ithalati oldukga kisith miktarda gerceklesmektedir. TEIAS’a gére 2022 yilinda
toplam elektrik ihracati brit elektrik arzinin %1,1 olarak gergeklesirken, toplam elektrik ithalatinin elektrik
talebine orani %1,9 olarak kaydedilmistir.

Tarkiye'nin elektrik ihracati 2023 yil sonu itibariyla gegen yila gore yaklasik %45 azalarak 2.038 GWh
olarak kaydedilmistir. ihracatin %55,6’s1 Yunanistan’a, %23,8'i Suriye’ye, %19,9'u Bulgaristan’a ve %0,7’si
de iran’a gergeklestirilmistir. Aylik olarak en yiiksek elektrik ihracati Ocak ayinda gergeklesirken, en diisiik
elektrik ihracati ise Mayis ayinda gergeklesmistir.

Tarkiye'nin elektrik ithalati ise 2023 yil sonu itibariyla gecen yila gore yaklasik %9 azalarak 5.824 GWh
olarak kaydedilmigtir. ithalatin %76’s1 Giircistan’dan, %22,1’i Bulgaristan’dan, %1,8’i Yunanistan’dan ve
%0,1’i de Iran’dan yapilmistir. Aylik olarak en yiiksek elektrik ithalati Ocak ayinda gerceklesirken, en diisiik
elektrik ithalati ise Ekim ayinda gergeklesmistir.

Kaynak: TEIAS, EPDK
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Tirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrikli arag ve
sarj altyapisi pazar gériiniimu

Turkive'de 2018-2023 doneminde %143 YBBO ile artis
gosteren elektrikliarac sayisinin, 2024 Haziran ay
itibariyla 122 hin adet sevivesine ulastigi kaydedilmistir

Turkiye elektrikli arag sayisi® (1/2) Tahmin

Adet
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Haziran

Gergeklesen [l Disik senaryo [l Baz senaryo [l Yiiksek senaryo
Kaynak: TUIK, EPDK

Tiirkiye’de gelisen elektrikli ara¢ ekosistemi, elektrikli araglarin yayginlagmasi i¢in 6nemli firsatlar
sunmaktadir. Bu dogrultuda, elektrikli ara¢ kullanimi hizla artmaktadir.

Tuarkiye'deki elektrikli ara¢ pazarinin genislemesi amaciyla sifir emisyon hedefleri ve yerel Uretim icin devlet
destegi ve tesvikler saglanmakta, ayni zamanda sarj altyapisinin gelisimi de desteklenmektedir. Ayrica
uluslararasi oyuncular icin Turkiye cazip bir hale gelmekte, ulusal pazara daha fazla oyuncu girmekte ve
artn yelpazesi genislemektedir. Bu dogrultuda, 2018-2023 dénemi arasinda Turkiye'deki tescil edilmis
toplam elektrikli ara¢ sayisi %142,6 YBBO ile blyumus, 2024 Haziran ayi itibariyla toplam tescil edilmis
elektrikli arag sayisi 122.670 adede ulasmistir.

Elektrikli ara¢ pazarinin bilyiimesiyle birlikte, uzun vadede enerji tiiketim profilinin yani sira elektrik
sebekesi ve transformatér pazari Gizerinde de etkilerin goriilmesi beklenmektedir.

Elektrikli araglarin 2035 yilina kadar toplam elektrik ttiketiminin, 3,98 TWh ile 9,39 TWh arasinda olacag
tahmin edilmektedir. Bu baglamda, elektrikli araglarin elektrik tliketiminin toplam elektrik tiketimi icindeki
payinin 2035 yilinda %2 seviyelerinde olacagdi 6ngdrilmektedir. Ancak, uzun vadede elektrikli araglarin
daha fazla yayginlagsmasiyla birlikte enerji talebi, sebeke yonetimi, altyapi gereksinimleri ve transformator
kapasiteleri agisindan etkilerin dederlendiriimesi beklenmektedir. Talep yonetimi stratejilerinin gelistiriimesi
ve akilli sebeke teknolojilerinin kullaniimasi, altyapinin optimize edilmesini saglamasi beklenmektedir.
Ozellikle sehir merkezlerinde ve yiiksek niifus yogunluguna sahip bélgelerde, daha yiiksek kapasiteli
dagitim transformatorlerine yonelik ihtiyacin artmasi beklenmektedir.

Notlar: (1) Tiirkiye'deki mevcut dénem toplam elektrikli arag sayisi, TUIK'ten saglanan trafige kayitli arag verisine dayanmaktadir.

Gelecek doénem degerleri ise EPDK'nin elektrikli arag pazarina yonelik projeksiyonlarindan elde edilmistir
Kaynak: TUIK, EPDK, Masaiistii aragtirmalari
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Tirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrikli arag ve
sarj altyapisi pazar gériiniimu

EPDK tahminlerine gore, Turkiye deki elektrikli arac
sayisininivmeli buyumesinin devametmesi
beklenmektedir

Turkiye elektrikli arag sayisi® (2/2)

Tahmin
Adet
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Haziran

Gergeklesen [l Disik senaryo [l Baz senaryo [l Yiiksek senaryo
Kaynak: TUIK, EPDK

EPDK, elektrikli ara¢ kullanimi ve sarj altyapisinin geligimi lizerine projeksiyonlar hazirlamaktadir.
Giincel tahminlere gore Tiirkiye'deki elektrikli ara¢ sayisinin 2035 yili itibariyla diisiik senaryoda
yaklasik 1,7 milyon, baz senaryoda 3,3 milyon ve yiiksek senaryoda 4,2 milyon adetin lizerine
cikmasi beklenmektedir.

EPDK, dagitim sirketleri, sarj adi isletmecileri ve elektrikli arac Ureticileri ile ithalatgilarindan elde ettigi
verilerle, elektrikli arag kullanimi ve sarj altyapisi gelisimine dair projeksiyonlar hazirlamaktadir. Bu
tahminler, yeni arag ihtiyaci, geng nifus artisi, otomotiv pazari buylimesi, elektrikli araglara yonelik
tesvikler, kullanici endiselerinin giderilme hizi ve otomotiv Ureticilerinin elektrikli teknolojilere gecis hizi gibi
faktorler dikkate alinarak yapilmaktadir. Calismalar sonucunda, yurt disindaki gelismis elektrikli arag
pazarlarinin trendleri de g6z 6niinde bulundurularak, dislk, baz ve ylksek olmak Uzere U¢ temel senaryo
ile yillara gore elektrikli ara¢ ve sarj noktasi sayisi tahminleri olusturulmaktadir.

Buna gore, disuk senaryoda 2025 yilinda elektrikli ara¢ sayisinin 202.030 adete ulasmasi ve ardindan
%24,3 YBBO ile artig gdstererek 2035 yilinda 1,7 milyon seviyesini agsmasi beklenmektedir. Baz senaryoda
2025 yilinda elektrikli arag sayisinin 269.154 adete ulasmasi ve ardindan %28,5 YBBO ile artis gdstererek
2035 yilinda 3,3 milyon seviyesini asmasi beklenmektedir. Yiksek senaryoda ise 2025 yilinda elektrikli arag
sayisinin 361.893 adete ulagsmasi ve ardindan %27,8 YBBO ile artig gdstererek 2035 yilinda 4,2 milyon
seviyesini agsmasi 6ngorilmektedir.

Notlar: (1) Tiirkiye'deki mevcut dénem toplam elektrikli arag sayisi, TUIK'ten saglanan trafige kayitli arag verisine dayanmaktadir.
Gelecek doénem degerleri ise EPDK'nin elektrikli arag pazarina yonelik projeksiyonlarindan elde edilmistir
Kaynak: TUIK, EPDK, Masaiistii aragtirmalari
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Tirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrikli arag ve
sarj altyapisi pazar gériiniimu

Tarkive'de 2022 vil sonu itibariyla 3.067 adet olan elektriki
arac sarj istasyonu sayisi, 2024 yill Temmuz ayiitibariyla 21
binseviyelerine ulasmistir

Turkiye elektrikli ara¢ sarj noktasi sayisi (1/2) Tahmin

Adet
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Kaynak: EPDK

Elektrikli ara¢ ekosisteminin en 6nemli pargalarindan biri olan sarj agi, Turkiye'de kamu tesvikleri ve
ozel sektor destegiyle gelismekte ve enerji verimliligi ile gevre dostu ulagim hedeflerine katki
saglamaktadir.

Tuarkiye'de elektrikli arag sayisinin artirilmasi ve sarj altyapisinin yayginlastiriimasi, stratejik bir hedef olarak
belirlenmistir. Bu baglamda, elektrikli ara¢ ekosistemi, kamu tesvikleri ve 6zel sektérin katilimiyla hizla
gelismektedir. Elektrikli ara¢ ekosisteminin en énemli pargasi olan sarj agi, elektrikli araglarin glinlik
kullanimi ve uzun mesafeli seyahatler igcin gerekli enerjiyi saglayarak ekosistemin sirdurilebilir blyimesi
ve basarisinda énemli bir rol oynamaktadir.

Elektrikli ara¢ sayisi hizla artarken, sarj noktalarinin da ayni hizla artmasi elektrikli mobilite ekosistemi igin
olumlu bir gelismedir. EPDK’dan lisans alan sarj agi isletmecilerinin yatirimlari sayesinde, 2023 yili sonu
itibariyla Tarkiye genelinde 11.812 sarj noktasi hizmet vermeye baslamis ve ayni ddénemde sarj noktasi
basina dusen elektrikli ara¢ sayisi 6,8 olarak gerceklesmistir.

Tirkiye’deki elektrikli ara¢ sarj altyapisi, hizla genigleyerek mevcut talebi kargilarken, ayni zamanda
elektrikli ara¢ kullaniminin gelecegi i¢in saglam bir temel olugturmaktadir.

2022-2023 yillari arasinda Turkiye'deki elektrikli ara¢ sarj noktasi sayisi %285,1 artarak 2023 yil sonunda
11.812'ye ulasmistir. Bu sayi, 2024 yili Temmuz ayinda 20.944'e yukselmistir. Bu kisa ddnemdeki kayda
deger artis, Turkiye’nin ulusal elektrikli ara¢ ekosisteminin gelisimine yonelik kararlligini ve pazarin olumlu
bir gelecek vaat ettigini gdstermektedir. Bu baglamda, elektrikli ara¢ ekosisteminin gelisimi ile uzun vadede
transformatdr ihtiyacini artirmasi éngérilmektedir.

Kaynak: EPDK
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Tirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrikli arag ve

sarj altyapisi pazar gériiniimu

2035 viliitinariyla Turkive'de vaklasik 146 binila 347 bin s
noktasininhizmet verecegi ongortimektedir

Tarkiye elektrikli ara¢ sarj noktasi sayisi (2/2)
Adet
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Kaynak: EPDK

EPDK tahminlerine gore, elektrikli arac sarj altyapisi hizla bilyiimeye devam edecek ve 2035 yili
itibariyla Tiirkiye'de yaklasik 146 bin ila 347 bin adet sarj noktasi aktif olarak hizmet verecektir.

EPDK'nin elektrikli ara¢ kullanimi ve sarj agi gelisimine yonelik projeksiyonlarina gore, disik senaryoda
2025 yihinda Turkiye'de 34.278 adet sarj noktasinin aktif olarak hizmet vermesi ve bu sayinin %15,7'lik
YBBO ile artarak 2035 yilinda 146.916'ya ulasmasi beklenmektedir. Baz senaryoya gore, 2025 yilinda
46.070 adet sarj noktasinin aktif olarak hizmet vermesi ve bu sayinin %19,5'lik YBBO ile artarak 2035
yillinda 273.076'ya ulasmasi beklenmektedir. Ylksek senaryoya gore ise, 2025 yilinda 61.879 adet sarj
noktasinin aktif olarak hizmet vermesi ve bu sayinin %18,8'lik YBBO ile artarak 2035 yilinda 347.934’e
ulagsmasi 6ngdrulmektedir.

Tiirkiye’de elektrikli arag sarj altyapisi gelistikge, bu alanda faaliyet gosteren lisansh sirketlerin
sayisi da artmaktadir.

EPDK’nin elektrik sarj istasyonu igletimi icin lisans verdigi sirketler arasinda; otomobil Ureticileri ve
distribUtorleri, Ulke genelinde faaliyet gosteren buylk holdingler, akaryakit dagitim firmalari, market ve

ar

Tahmin

restoran zincirleri ile ¢esgitli start-up firmalari yer almaktadir. 2024 Temmuz ayi itibariyla lisansi yururlikte

olan 172 adet sirket piyasada faaliyet gostermektedir.

Kaynak: EPDK
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Tirkiye transformatér ve anahtarlama pazari / Pazar etkileyen faktorler — Tiirkiye elektrikli arag ve
sarj altyapisi pazar gériiniimu

Turkive deki sarj noktalari giderek artmakta ve bu durumun
uzunvadede transformator pazarini olumiu etkilemesi
beklenmektedir

Turkiye elektrikli ara¢ sarj noktasi tarlerinin dagilimi

%

Il AC (Yavas) Il DC (Hizh)
Kaynak: EPDK

2022 Aralik ayindan 2024 Mart ayina kadar, elektrikli ara¢ sarj altyapisindaki hizli sarj noktalarinin
oraninda belirgin bir artis g6zlemlenmistir.

2022 yil Aralik ayr sonunda, sarj noktalarinin bayuk ¢ogunlugunu %88 oraniyla AC (Yavag) sarj noktalari
olugsturmaktaydi. 2024 Mart ayi sonu itibariyla, AC (Yavag) sarj noktalarinin orani %66'ya gerilemis, DC
(Hizh) sarj noktalarinin sayisinda ise 6nemli bir artis kaydedilmis ve paylari %34’e ulasmistir.

Hizli sarj noktalarinin sayisinin artmasi, elektrikli ara¢ kullanimini cazip hale getirmektedir. Elektrikli
ara¢ kullaniminin artmasiyla transformatér pazarinin da uzun vadede olumlu yénde etkilenmesi
beklenmektedir.

Hizl sarj noktalarinin sayisinin artmasi, elektrikli arac¢ kullanicilarinin sarj surelerini azaltarak daha hizl ve
etkili bir sekilde araclarini sarj etmelerine olanak tanimakta, bu bakimdan elektrikli arag kullanimini daha
cazip hale getirmektedir. Ote yandan, yiiksek gii¢ kapasiteleri nedeniyle daha fazla enerji tikketen hizh sarj
noktalarinin sayisinin artmasinin, uzun vadede elektrik hatlari, transformatdrler ve diger bilesenlerin
kapasitesinin gelistiriimesi ihtiyacini ortaya gikaracagdi dngérulmektedir. Bu durumun, uzun vadede 6zellikle
dagitim transformatorlerine yonelik talebe olumlu bir sekilde yansimasi beklenmektedir.

B
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Tarkiye nin mega projeleri, tlkenin iretim ve istindam
kapasitesini genisleterek enerji talebini ve sektordeki
yatinm firsatiariniartirmaktacr

Tiirkiye'nin biiyiiyen ekonomisi, ulagim, saglik ve enerji alanlarinda altyapi yatirimlarini tesvik edecek
kosullari beraberinde getirmektedir.1986 ile 2023 yillari1 arasinda, toplam degeri 204 milyar USD olan
270 Kamu-Ozel Sektor Ortakhig projesi sozlesmeye baglanmistir. Bu projeler, sadece yerel ekonomiyi
degil, ayni zamanda enerji tiiketimini ve elektrik altyapisi ihtiyacini da dogrudan etkilemektedir.

Ozellikle 2000'li yillardan itibaren Tirkiye'de yatirm ortami énemli élgtide degismis ve bliyiik altyapi projeleri
ustlenme yetenegi artmistir. Ulke genelinde karayolu aglari, kdpriler, tineller, sehir ici metro sistemleri,
sehirlerarasi demiryollari, sehir hastaneleri ve enerji santralleri insa edilmistir. Bu projeler, modern ve verimli
bir altyapi olusturmanin yani sira, buyuk enerji tiketicileri olarak ortaya ¢ikmis ve enerji talebini artirmistir.

Projelerin basariyla tamamlanmasini saglamak amaciyla uluslararasi finansman olanaklarindan istifade
edilmis ve kendi kendini finanse eden stratejiler benimsenmistir. Farkl sektorlerdeki cesitli yatirim firsatlari,
hakimet tesvikleri, hukuki givenceler ve gigli makroekonomik politikalar, Turkiye'nin yatirrm ortamini
sekillendirmis ve yatirimcilar igin elverigli bir hale getirmistir. Ozellikle gliclii kamu maliyesi ydnetimi, garantili
satin alim gerektiren Kamu-Ozel Sektér Ortakhigi yatirimlarini tesvik etmistir. Kamu varliklarinin
Ozellestiriimesi ve 6zel yatirimlarin tesvik edilmesiyle birlikte Tarkiye'nin gérinimi degismeye baslamis;
ulasim, saglik ve eneriji gibi ¢esitli sektdrlerde buylk ¢apli mega projelere ev sahipligi yapilmistir. Bu projeler,
kamu ihtiyaglarin karsilanmasina katki saglamis ve ulke altyapisinin gelismesine olanak tanimigtir.

Mega projeler, surekli enerji gereksinimi dolayisiyla giglu bir elektrik altyapisina ihtiyag duymus ve bu
nedenle enerji altyapisinin gelisimini de tesvik etmistir. Enerji talebindeki artig, Turkiye'nin enerji sektdriinde
daha fazla yatirrm yapilmasi ihtiyacini dogurmustur. Bu baglamda, blylk ¢apli projeler yalnizca Turkiye'nin
altyapisini modernize etmekle kalmamis, ayni zamanda eneriji ve transformator sektorlerinde talebi artirarak
yeni yatirim ve blyidme firsatlarinin ortaya ¢ikmasina katkida bulunmustur.

/e
i

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari
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Tarkive dekienerji yatirimiari, tikenin enerji arz givenligini
artirmak ve strdurdlebilir kalkinmayi desteklemek adina
buyuk bir onem tasimaktadir

Proje

Temel ve Teknik Ozellikler

Proje Hakkinda

YEKA Riizgar
Enerji Santrali

Yatinm: 2,4 Milyar USD

Yatinmct: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi

Baslangic Tarihi: Agustos 2017
Bitis Tarihi: Aralik 2024

Turkiye Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlhgi, dlkenin yedi bolgesine
rizgar enerjisi santralleri kurmayi
hedeflemektedir. Projenin, Siemens,
Turkerler ve Kalyon olmak Uzere ¢
sirketin igbirligiyle hayata gegirilmesi
planlanmaktadir.

Yatinim: 1,9 Milyar USD

Bayegan Grubu, Hatay ilinin

Bayegan Yatinimci: Bayegan : . .
Petrokimya T GaZ|ar)tep e ya.k|.r1. bir konum.unda
. Baslangic Tarihi: Eyliil 2025 petrokimya tesisi insa etmeyi

Tesisi e P planlamaktadir.
Bitis Tarihi: Aralik 2027
Tarkiye'nin elektrik iletim sirketi
Yatirim: 7,2 Milvar USD TEIAS, tlkede 5 GW kapasiteli
TEIAS 5.000 1l glines enerjisi santrali gelistirme
MW Giines Yatlnmc_l._TEIAS prol:es_ine i?nc_i]li]k (_atmektedi_r. Bu
Enerji Tesisi Baslangic Tarihi: Mart 2017 proje ile Turkiye, hidroelektrik

Bitis Tarihi: Aralik 2026

disindaki yenilenebilir enerji
kapasitesini on yil icinde yedi katina
cikarmayi hedeflemektedir.

BOTAS Petrol

Yatirim: 1,5 Milvar USD
Yatinmct: BOTAS

Boru Hatlari ile Petrol Tasima
Anonim Sirketi (BOTAS),
Tarkiye'nin Aksaray ilinde bulunan

Boru Hatti - Tuz Goliu Dogal Gaz Depolama
Baslangic Tarihl: Mart 2019 Tesisi'nin ikinci fazinin genigleme
Bitis Tarihi: Ekim2024 calismalarini yiiritmektedir.
Yatirim: 56 Milyar USD Karayollari Genel Mudurlugu (KGM),
Tiirkive . Turkiye'de Ulastirma Vizyonu 2023
Ulagt:'ma Yatl"mm Ulast"ma Ve Altyalll Bakan“gl adli bir proje yuritmektedir. Proje,

Vizyonu 2023

Baslangic Tarihi: 2010 EKim
Bitis Tarini: 2035 Mart

Ulkenin ulasim altyapisini modernize
etmeyi ve surdurulebilir bir ulagim
sistemi olusturmayi hedeflemektedir.

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari
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Turkiye, enerjive ulasimda gerceklestirdigi projelerie
bolgesel gelismeyi desteklemektedir

Proje Temel ve Teknik Ozellikler Proje Hakkinda
Yatinm: 40 Milyar USD T.C. Devlet Demiryollari isletmesi
Tiirki F (TCDD), Cin Halk Cumhuriyeti
Edirne-Kars Yatirimei: Turkiye Deviet Demiryollan Ulastirma Bakanhgi ile is birligi
Hizh Tren Baslangic Tarihi: Aralik 2009 yaparak, Edirne ile Kars arasinda

Bitis Tarihi: Ocak 2035

hizli tren hatti inga etmeyi
planlamaktadir.

Giilpinar Riizgar
Enerjisi Santrali

Yatirm: 250 Milyon Euro
Yatinmet: Yilciziar Grup
Baslangic Tarihi: Aralik 2023
Bitis Tarihi: Aralik 2024

Tarkiye’'nin besinci buylk rizgar
santrali olmasi planlanan Gulpinar
RES’in, yillik olarak 630 GWh
yenilenebilir enerji Gretimi ile 200 bin
hanenin eneriji ihtiyacini karsilamasi
hedeflenmektedir.

Yatirim: 20 Milyar USD

Proje, Turkiye'nin elektrik
ihtiyacinin yaklasik %10'unu

Akkuyu ThTT karsilamayi hedeflemektedir. Ayni
Niikleer Giig Yatirimel: AkkuyuNGS Elektrik Uretim A.S. zamanda Yap-islet-Devret
Santrali Baslangic Tarihi: Mayis 2010 modeliyle kurulan dunyanin ilk

. o nukleer gli¢ santrali olmasi

Bltls Tal'lhl Al'a|||( 2028 planlanmaktadlr.
Adana Yatirim: 10 Milyar USD Turkiye Varlik Fonu, Tirkiye'nin
Rafineri ve Yatinmc!: Tiirkive Varlik Fonu Adana ilinin Ceyhan ilgesinde bir
Petroki ihi A rafineri ve petrokimya tesisi insaati
Tgsrizi imya Baslangic Tarihi: Agustos 2020 yiritmektedir.
Bitis Tarihi: Temmuz 2024
Yatirnm: 1,9 Milvar USD
Delice- Yatirime!: Karayollar Genel Midirliigil Tirkiye Karayollari Genel
S . Mudurliga, Delice'den Samsun'a
royolu Bitis Tarihi: Aralik 2026 planiamaktadir.

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari
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Turkive, metro, havalimani ve otoyol yatirimiariyia
ulasimda surdurtiebilirlik ve verimliligi arttirmay
planiamaktadir

Proje

Temel ve Teknik Ozellikler

Proje Hakkinda

Biyik
istanbul
Tiineli

Yatirim: 3,5 Milvar USD

Yatinmel: T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi

Baslangic Tarihi: Mart 2025
Bitis Tarihi: Aralik 2027

Turkiye Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanhgi, Turkiye'de
Bogazin altindan gecgecek Ug katli
tlp gegidi ingsaatini hayata
gecirmeyi hedeflemektedir.

istanbul Metro

Yatirim: 12,81Milyar USD

Yatinmet: Istanbul Bilyaksehir Beledivesi

Baslangic Tarihi:Nisan 2006
Bitis Tarihi: Temmuz 2028

istanbul Bliyiiksehir Belediyesi,
istanbul'da 83,7 km uzunlugundaki
istanbul Metro Hatti ingaatin
yuratmektedir.

Yatirim: 11,7 Milyar USD

2018’den itibaren faaliyet gosteren

istanbul Yatinmcl: T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanhdi istanbul Havalimani’'na ek pistlerin
Havalimani . yapilmasi ve terminal binasinin aktif
Baslangic Tarihi: Kasim 2013 hale getiriimesi planlanmaktadir.
Bitis Tarihi: Aralik 2028
Yatirim: 5 Milyar USD Karayollari Genel Mudurlagu,
Yatinmct: Karayollar Genel Miidirliig i Tirkiye'de Kinali-Tekirdag-
Otoyol 6 Canakkale-Balikesir Otoyolu

Baslangic Tarihi: Subat 2017
Bitis Tarihi: Aralik 2027

projesinin insaatini yuratmektedir.

Kaynak: Global KPMG kaynaklari, Masalstu arastirmalari
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Transformator pazarini etkileyen trendier arasinda kentsel
donustm, akilh transformatorier, verimiilik ve gevreci
malzemeler one cikmaktadir

Akilli transformatorler

» Akilli sebeke entegrasyonu
* Makine 6grenimive loT

+ izleme ve takip

+ Kendi kendini duzenleme
ve voltaj optimizasyonu

Cevreci

NEWASIEE

kullanimi

+ Sirdirdlebilir fonipatttasanm
malzemeler » Alan tasarrufu ve

* Yesil Uretim esneklik
surecleri » Hafif malzemeler

* Uyumluluk ve * Moduler ve esnek
sertifikasyon tasarimlar

» Dusuk karbon
ayak izi

Kaynak: Masalstu arastirmalari
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Akillive cevre dostu, enerji verimliliginiartiran ve
surdaralenilirligi destekleven yenilikci transformatorler,
modern enerji sistemierinde onemli bir rol oynamaktadir

Cevreci Malzemelerin Kullanimi

Devletlerin uyguladigi regulasyonlar
ve surdurulebilirlik hedefleri,
transformator Gretiminde gevre dostu
malzemelerin kullanimini tegvik
etmektedir. Bitkisel bazli izolasyon
sivilari gibi karbon ayak izini azaltan
malzemeler giderek yayginlasmaktadir.
Bu malzemeler geleneksel mineral
yaglara gore daha az cevresel etkiye
sahiptir. Paralelde ise cevresel
sertifikalar ve uyumluluk,
transformatorlerin gevreci projelerde
tercih edilmesini artirarak pazarda
rekabet avantajl saglamakta ve yesil
enerji tesviklerinden yararlaniimasini
desteklemektedir.

Kentsel Donusum ve Altyapi

Tarkiye'de kentsel donlsum projeleri
hizla devam etmektedir. Ozellikle
buyuk sehirlerde eski binalarin yerini
modern ve enerji verimli yapilar
almaktadir. Bu degisim, mevcut eneriji
sebekelerinin ve eneriji altyapisinin
yenilenmesini ve yeni, guclu
transformatérlerin kurulmasini
gerektirmektedir. Ayrica, Turkiye
genelinde suren blyuk altyapi projeleri
(havalimanlari, koépruler, otoyollar,
endustri bélgeleri) enerji talebini
artirmakta ve bu projelere 6zel ylksek
gerilimli transformatérlerin
kullaniimasini zorunlu kilmaktadir.

Kaynak: Masalstu arastirmalari
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Akilli Transformatorler

Akilli transformatorler, performans
izlemesi ve bakim ihtiyaglarini tahmin
ederek arizalar1 6nlemek suretiyle
enerji kesintilerini en aza indiren
teknolojilerle donatiimaktadir. Bu
transformatorler, sebeke sistemlerinin
guvenligi ve surekliligi acisindan kritik
bir islev Ustlenmektedir. Otomatik voltaj
ayari sayesinde eneriji verimliligi
artirilarak cevresel etkiler minimize
edilmekte, transformatdrlerin cevreye
duyarlihgi artinimaktadir. Makine
ogrenimi ve loT teknolojileri ile veri
analizi yaparak operasyonlari optimize
etmekte, boylece enerji sistemleri daha
akilli ve verimli calismaktadir. Bu
baglamda, yeni nesil akilli ve ¢evre
dostu transformatorlere olan talep
artmakta ve bu alanda Ar-Ge
faaliyetlerine yatirm yapan kuruluslar,
sektorde bir rekabet avantaji elde
ederek 6ne ¢ikmaktadir.

Kompakt Tasarim

Kompakt transformatorler, Ozellikle
yogun nufuslu ve sinirli alana sahip
kentsel bolgelerde buyuk avantajlar
sunmaktadir. Hafif ve dayanikl
malzemelerden Uretilen kompakt
transformatorler, tasinmayi ve
kurulmayi kolaylastirarak lojistik ve
montaj maliyetlerini dUsurmektedir.
Moduler ve esnek tasarimlar,
transformatorlerin ihtiyaca gore
olceklenmesini saglamaktadir. Sebeke
operatdrleri, mevcut altyapiya
mudahale etmeden transformatorleri
kolayca entegre edebilmek igin bu
kompakt tasarimlari tercih etmekte ve
daha genis bir uygulama yelpazesinde
kullaniimalarini saglamaktadir.
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Gindmizde transformatorlerin enerji verimliligi ve
surdurdlebilirlik hedeflerine ulasmast, gelisen
regulasyonlarla desteklenmektedir

Yiiksek Verimli Transformatorler

Yuksek verimli transformatorler, enerji
kayiplarini minimize etmek ve gevresel
O etkileri azaltmak icin ileri teknolojilerle

uretilmektedir. Yeni teknolojiler ve
yuksek verimli gcekirdek malzemeleri,

enerji kayiplarini azaltirken ileri
sogutma sistemleri ve termal verimlilik
¢6zumleri, transformatoérlerin asir
Isinmasini énleyerek performanslarini
artirmayi hedeflemektedir. Yuksek
kaliteli malzemelerin kullanimi
baslangi¢c maliyetlerinde artisa sebep
olsa da, uzun vadede enerji tasarrufu
ve azalan isletme maliyetleriyle
surdurdlebilirlik hedeflerine ulasmayi
desteklemektedir. Bu sekilde, enerji
tasarrufu saglanmakta ve surdurulebilir
bir enerji sistemine gecis
desteklenmektedir.

Regulasyonlar

Regulasyonlar; enerji verimliligi,
cevresel standartlar ve glvenlik
normlari gibi alanlari kapsamaktadir.
HukUmetler ve dizenleyici kurumlar
tarafindan uygulanan bu diizenlemeler,
transformator Ureticilerini daha yiksek
verimlilik ve ¢evre dostu malzemeler
kullanarak Grlnlerini tasarlamaya
yonlendirmektedir. Ozellikle, Avrupa
Birligi'nin Ecodesign yonergesi ve
Amerika Birlesik Devletleri Enerji
Departmani'nin enerji verimliligi ile ilgili
kurallari, sektordeki standartlari
belirlemektedir. Bu tir regulasyonlar,
transformatoér pazarinin yapisal
dinamiklerini ve rekabet ortamini
degistirmekte, Ureticileri yenilikgi
¢ozumler gelistirmeye ve operasyonel
stratejilerini surdurulebilir bir sekilde
yeniden sekillendirmeye tesvik
etmektedir. Tirkiye'de, TEIAS iletim
sistemlerinde ve TEDAS dagitim
sistemlerinde kullanilan
transformatoérler icin gerekli standartlari
ve teknik sartnameleri belirlemekte ve
denetlemektedir. Bu duzenlemeler,

Sirdirialebilirlik Hedefleri

Tarkiye'nin 2053 karbon sifir hedefleri,
Paris iklim Anlasmasi taahhiitlerine
uyum saglama ve kiresel iklim
hedeflerine katkida bulunma amacini
yansitmaktadir. Bu hedefler
dogrultusunda, Turkiye'de yenilenebilir
enerji yatirimlarinin artmasi
beklenmektedir. Yenilenebilir enerjinin
blylmesi, transformatér pazarini
olumlu yonde etkileyerek pazarin
buyumesini tetikleyecektir. Ayrica,
surdurdlebilirlik hedefleri cercevesinde

ulusal ve uluslararasi surdurulebilirlik gelisen diizenlemeler,
gerekliliklerine uyumu saglamayi transformatdrlerin daha g¢evre dostu
amagclamaktadir. teknolojilerle Uretilmesini tesvik

edecektir. Bu slrecin, hem enerji
verimliliginin artmasina hem de
cevresel etkilerin azaltiimasina katki

saglayacagdi tahmin edilmektedir.
Kaynak: Masalstu arastirmalari
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